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HetarvlsubstihiiertePvrazolidindion-Derivate 



Die vorliegende Erfindung betrifft neue hetarylsubstituierte Pyrazolidindion- 
Derivate, mehrere Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als 
Schadlingsbekampfungsmittel und/oder Herbizide. 

Es ist bekannt, dass bestimmte substituierte 4- Ary l-pyrazolidin-3 ,4-dione akarizide, 
insektizide und herbizide Eigenschaften besitzen (vgl. z.B. WO 92/16510, EP-A 
508 126, WO 96/11574, WO 96/21652, WO 99/47525, WO 01/17351, 
WO 01/17352, WO 01/17353, WO 01/17972, WO 01/17973, WO 03/028466). 

Es wurden nun neue Verbindungen der Formel (I) gerunden 

O-G 

A-N— k 

| Het (I), 

O 

in welcher 



Het fiir jeweils gegebenenfalls substituiertes Tbiazolyl (A), Oxazolyl (B) oder 
Pyrazolyl (C) steht, 



A fur Wasserstoff, jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, 
Alkenyl oder Alkoxyalkyl stent, 



D filr Wasserstoff oder einen gegebenenfalls substituierten Rest aus der Reihe 
Alkyl, Alkenyl, AHrinyl, Alkoxyalkyl, Polyalkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, ge- 
sattigtes oder ungesattigtes Cycloalkyl, in welchem gegebenenfalls eines oder 
mehrere Ringglieder durch Heteroatome ersetzt sind, Arylalkyl, AryL, 
Hetarylalkyl oder Hetaryl steht oder 
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2- 



A und D gemeinsam mit den Atoraen an die sie gebunden sind filr einen gesfittigten 
oder ungesattigten und gegebenenfalls mindestens ein Heteroatom enthalten- 
den, im A, D-Teil unsubstituierten oder substituierten Cyclus stehen, 

G filr Wasserstoff (a) oder filr eine der Gruppe 



^R 1 (b). ^m' r2 (c). / s °2- r3 (d)i (e)t 

R 6 



E(f) oder l ^ n ^ 7 (g) 

10 steht, 
worin 

E fiir ein MetalUonaquivalent oder ein Ammoniumion steht, 

15 

L filr Sauerstoff oder Schwefel steht, 
M fur Sauerstoff oder Schwefel steht, 

20 Rl fur jeweils gegebenenfalls durch Cyano oder Halogen substituiertes 

Alkyl, Alkenyl, Alkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, Polyalkoxyalkyl oder 
gegebenenfalls durch Halogen, Alkyl oder Alkoxy substituiertes 
Cycloalkyl, das durch mindestens ein Heteroatom unterbrochen sein 
kann, jeweils gegebenenfalls substituiertes Phenyl, PhenylalkyL 

25 Hetaryl, Phenoxyalkyl oder Hetaryloxyalkyl steht, 
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r2 fiir jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, Alke- 
nyl, Alkoxyalkyl, Polyalkoxyalkyl oder £0r jeweils gegebenenfalls 
substituiertes Cycloalkyl, Phenyl oder Benzyl steht, 

R3 fttr Alkyl, Halogenalkyl oder filr jeweils gegebenenfalls substituiertes 
Phenyl oder Benzyl steht, 

r4 r5 unabhtogig voneinander fttr jeweils gegebenenfalls durch Halogen 
substituiertes Alkyl, Alkoxy, Alkylamino, Dialkylamino, Alkylthio, 
Alkenylthio, Cycloalkylthio und fttr jeweils gegebenenfalls substitu- 
iertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder Phenylthio stehen, 

r6 und r7 unabhtogig voneinander fttr Wasserstoff, jeweils gegebenenfalls 
durch Halogen substituiertes Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, Alkoxy, 
Alkoxyalkyl, fttr gegebenenfalls substituiertes Phenyl, fttr gegebenen- 
falls substituiertes Benzyl stehen, oder gemeinsam mit dem N-Atom, 
an das sie gebunden sind, fttr einen gegebenenfalls durch Sauerstofif 
oder Schwefel unterbrochenen Cyclus stehen. 

Die Verbindungen der Fonnel (I) kSnnen, auch in AbhSngigkeit von der Art der Sub- 
stituenten, als Regioisomere, als geometrische und/oder optische Isomere oder 
Isomerengemische, in unterschiedlicher Zusammensetzung vorliegen, die ge- 
gebenenfalls in flblicher Art und Weise getrennt werden kSnnen. Sowohl die reinen 
Isomeren als auch die Isomerengemische, deren Herstellung und Verwendung sowie 
diese enthaltende Mittel sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Im folgenden 
wird der Einfachheit halber jedoch stets von Verbindungen der Formel (I) 
gesprochen, obwohl sowohl die reinen Verbindungen als gegebenenfalls auch 
Gemische mit unterschiedlichen Anteilen an isomeren Verbindungen gemeint sind. 

Unter Einbeziehung der Bedeutungen (A) bis (C) der Gruppe Het ergeben sich 
folgende allgemeine Strukturen (I-A) bis (I-C): 
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(l-B). 



worin 

5 

A, D und G die oben angegebene Bedeutung haben und 

X flir Alkyl, Halogen, Halogenalkyl oder filr gegebenenfalls substituiertes 
Phenyl steht, 

10 

Y flir WasserstofF, Alkyl oder Halogen steht, 

Z ftir Alkyl, Hydroxy, Alkoxy, Halogenalkoxy, jeweils gegebenenfalls 
substituiertes Phenylalkyloxy, Heterarylalkyloxy oder Cycloalkyl steht. 

15 

Unter Einbeziehung der allgemeinen Strukturen (I-A) bis (I-C) und unter 
Beriicksichtigung der moglichen Verkntipfungspositionen am Pyrazolylrest ergeben 
sich folgende hauptsSchliche Strukturen (1-1) bis (1-4): 
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(1-3) d-4) 



worin 

A, D, G, X, Y und Z die oben genannte Bedeutung haben. 

Unter Einbeziehung der verschiedenen Bedeutungen (a), (b), (c), (d), (e), (£) und (g) 
der Gruppe G ergeben sich folgende hauptsachliche Strukturen (I-l-a) bis (I-l-g), 
wenn Het Air die Gruppe (A) steht, 

(I-l-a): 0-1-b): 
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(I-l-c): (I-l-d): 




d-l-g): 

A D 
N-N 




worin 



A, D, E, L, M, X, Y, R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 und R 7 die oben angegebenen 
Bedeutungen besitzen. 

Unter Einbeziehung der verschiedenen Bedeutungen (a), (b), (c), (d), (e), (f) und (g) 
der Gruppe G ergeben sich folgende hauptsachliche Strukturen (I-2-a) bis (I-2-g), 
wenn Het fflr die Gruppe (B) steht, 
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(I-2-a): (I-2-b): 




worm 
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A, D, E, L, M, X, Y, R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 und R? die oben angegebenen 
Bedeutungen besitzen. 

Unter Eiribeziehung der verecbiedenen Bedeutungen (a), (b), (c), (d), (e), (!) und (g) 
5 der Gruppe G ergeben sich folgende hauptsachliche Strukturen (I-3-a) bis (I-3-g), 
wenn Het fttr die Gruppe (C) steht, 

(I-3-a): (I-3-b): 





(I-3-e): (I-3-f): 

A D > 
N-N N-N 



> N — N E-O N— -IS 
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(I-3-g): 



N-N 




Y 



worm 

A, D, E, L, M, X, Y, Z, R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 und R? die oben angegebenen Be- 
deutungen besitzen. 

Unter Einbeziehung der verschiedenen Bedeutungen (a), (b), (c), (d), (e), (£) und (g) 
der Gruppe G ergeben sich folgende hauptsachliche Strukturen (I-4-a) bis (I-4-g), 
wenn Het fur die Gruppe (C) steht, 

(I-4-a): a-4-b)s 
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(1-4-c): (I-4-d): 




worm 

A, D, E, L, M, X, Y, Z, Rl, r2, r3, r4 r5 > r 6 ^ r7 die oben angegebene Be- 
deutung haben. 

"Weiterbin wurde gefunden, dass man die neuen Verbindungen der Formel (I) nach 
einem der im folgenden beschriebenen Verfahren erhalt: 



10 



15 
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(A) Man erhait substituierte 3-Hetaryl-pynx>lidin-2,4-dione bzw. deren Enole der 
Foimel (I-l-a) bis (I-4-a) 

D 

A / 

Y" N \=o a-l-a)bisa-4-a) 
HO ^Het 

in welcher 

A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
wennman 

Verbindungen der Formel (II) 
N 

D^* H 

in welcher 

A und D die oben angegebene Bedeutung haben, 
a) mit Verbindungen der Formel (HI) 



20 



COHal 

Het— C=C=0 (III) 



in welcher 



Het die oben angegebene Bedeutung hat, 



25 
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gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtlnnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines S&ureakzeptors umsetzt, oder 

fi) rait Verbindungen der Formel (IV) 

5 




in welcher 

Het dieobenangegebeneBedeutunghat, 

10 

und U far O-R 8 mit R 8 = Ci-Cg-Alkyl stent, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart einer Base umsetzt, oder 

15 

y) Verbindungen der Formel (V) 

^ N ^C0 2 R 8 
Her^|f (V) 
O 

20 in welcher 

A, D, Het und R 8 die oben angegebene Bedeutung haben, 
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gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtlnnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart einer Base umsetzt. 

Aufierdem wurde gefunden 

(B) dass man die Verbindungen der oben gezeigten Fonnebi (I-l-b) bis (I-4-b), in 
welchen A, D, R 1 und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, erhalt, 
wenn man Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in 
welchen A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, jeweils 

(a) mit Saurehalogeniden der Formel (VI) 




(VI) 



in welcher 



Rl 



die oben angegebene Bedeutung hat und 



Hal fUr Halogen (insbesondere Chlor oder Brom) steht 



oder 



mit Carbonsaureanhydriden der Formel (VII) 



Rl-CO-O-CO-R 1 



(vn) 



in welcher 



Rl die oben angegebene Bedeutung hat, 
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gegebenenfalis in Gegenwart eines Verdttnnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines SSurebindemittels umsetzt; 

(C) dass man die Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-c) bis (I-4-c), in 
welchen A, D, R 2 , M und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
L ftir Sauerstoff steht, erhSlt, wenn man Verbindungen der oben gezeigten 
Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in welchen A, D und Het die oben angegebenen 
Bedeutungen haben, jeweils 

mit ChlorameisensSureestern oder Chlorameisensaurethioestem der Fonnel 

(vm) 

R2-M-CO-C1 (vm) 

in welcher 

r2 und M die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdttanungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines SSurebindemittels umsetzt; 

(D) dass man Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-c) bis (I-4-c), in 
welchen A, D, R 2 , M und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
L ftir Schwefel steht, erhalt, wenn man Verbindungen der oben gezeigten 
Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in welchen A, D imd Het die oben angegebenen 
Bedeutungen haben, jeweils 

mit Chlormonothioameisensaureestern oder Chlordithioameisensaureestem 
der Formel (XT) 

CI^M-R 2 

T ox. 
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in welcher 

M und R 2 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Sfiurebindemittels umsetzt 

und 

(E) dass man Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-d) bis (I-4-d), in 
welchen A, D, R 3 und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, erhalt, 
wenn man Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in 
welchen A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, jeweils 

mit Sulfonsaurechloriden der Formel (X) 

r3-S0 2 -C1 (X) 

in welcher 

R3 die oben angegebene Bedeutung hat, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt, 

(F) dass man Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-e) bis (I-4-e), in 
welchen A, D, L, R 4 , R 5 und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
erhalt, wenn man Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-a) bis 
(I-4-a), in welchen A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
jeweils 
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mit Phosphorverbindungen der Formel (XI) 




(XI) 



in welcher 



L, R 4 und R 5 die oben angegebenen Bedeutungen haben und 



Hal 



fttr Halogen (insbesondere Chlor oder Brom) steht, 



gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines S&urebindemittels umsetzt, 

(G) dass man Verbindungen der oben gezeigten Fonneln (I-l-f) bis (I-4-f), in 
welchen A, D, E und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, erhalt, 
wenn man Verbindungen der Fonneln (I-l-a) bis (I-4-a), in welchen A, D und 
Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, jeweils 

mit Metallverbindungen oder Aminen der Fonneln (XII) oder (XIII) 



in welchen 

Me ftir ein ein- oder zweiwertiges Metall (bevorzugt ein Alkali- oder Erd- 
alkalimetall wie Lithium, Natrium, Kalium, Magnesium oder Cal- 




,11 



Me(OR 10 ) t (XII) 



pan) 



cium), 



fur die Zahl 1 oder 2 und 
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R 10 , R 11 , R 12 unabhfingig voneinander ftlr Wasserstoff oder Alkyl (bevor- 
zugt Cj-Cg- Alkyl) stehen, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtlnnungsmittels umsetzt, 

(H) dass man Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-g) bis (I-4-g), in 
welchen A, D, L, R^, R 7 und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
erhait, wenn man Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-a) bis 
(I-4-a), in welchen A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
jeweils 

(a) mit Isocyanaten oder Isothiocyanaten der Formel (XIV) 



gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtlnnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Katalysators umsetzt oder 

(B) mit Caibamidsaurechloriden oder Thiocarbamids^urechloriden der Formel 



R6-N=C=L 



(XIV) 



in welcher 



R^undL 



die oben angegebenen Bedeutungen haben, 



(XV) 



L 




R 



(XV) 



in welcher 



die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
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gcgebenenfalls in Gegenwart eines Verdtlnnungsmittcls und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines S&urebindemittels, umsetzt. 

Weiterhin wurde gefunden, dass die neuen Veibindungen der Formel (I) eine sehr 
gute Wirksamkeit als Schadlingsbekampftmgsmittel, vorzugsweise als Insektizide, 
Akarizide und/oder Heibizide aufweisen. 

Die erfindungsgemaflen Verbindungen sind durch die Formel (I) allgemein definiert 
Bevorzugte Substituenten bzw. Bereiche der in der oben und nachstehend erwflhnten 
Fonneln aufgefllhrten Reste werden im folgenden erlftutert: 

Het steht bevorzugt ftir 



X steht bevorzugt flir C r C 6 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, fiir gegebenenfalls 
durch Halogen, Ci-C6-Alkyl, Ci-Cg-Alkoxy, Ci-C^Halogenalkyl, C1-C4- 
Halogenalkoxy, Nitro oder Cyano substituiertes Phenyl, 

Y steht bevorzugt ftir Wasserstoff , Ci-C 6 -Alkyl, Chlor oder Brom, 





0-D 



d-2) 




0-3) 



0-4) 
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Z steht bevorzugt fur Cj-C 6 -Alkyl, Hydroxy, Ci-C6-Alkoxy, Ci-Gs-Halogen- 
alkoxy oder jeweils gegebenenfalls durch Ci-C6-Alkyl, Ci-C6-Alkoxy, 
Halogen, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, Cyano oder Nitro sub- 
stituiertes Phenyl-Ci-C 2 -alkyloxy oder Hetaryl-Ci-C 2 -alkyloxy oder gegebe- 
nenfalls durch Ci-C2-Alkyl oder Halogen substituiertes C 3 -C6-Cycloalkyl, 

A steht bevorzugt ftir Wasserstoff, jeweils gegebenenfalls durch Halogen 
substituiertes Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Alkenyl oder Ci-C4-Alkoxy-Ci-C 3 -alkyl, 

D steht bevorzugt fur Wasserstoff, jeweils gegebenenfalls durch Halogen substi- 
tuiertes Ci-Ci2-Alkyl, C3-Cg-Alkenyl, Cs-Cg-Alkinyl, Ci-Cio-Alkoxy-Ci- 
Cg-alkyl, Poly-Ci-Cs-aDcoxy-Ci-Cg-alkyl, Ci-Cio-Alkylthio-C 2 -C8-alkyl, 
gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, C1-C4- 
Alkoxy oder C 1 -C4-Halogenalky 1 substituiertes C3-Cs-Cycloalkyl, in 
welchem gegebenenfalls ein Ringglied durch Sauerstoff oder Schwefel ersetzt 
ist oder jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C6-Alkyl, C\-C(y- 
Halogenalkyl, Ci-C6-Alkoxy, Ci-Cg-Halogenalkoxy, Cyano oder Nitro 
substituiertes Phenyl, Hetaryl mit 5 oder 6 Ringatomen (beispielsweise 
Furanyl, hnidazolyl, Pyridyl, Thiazolyl, Pyrazolyl, Pyrimidyl, Pyrrolyl, 
Thienyl oder Triazolyl), Phenyl-Ci-C6-alkyl oder Hetary 1-C 1 -Cg-alkyl mit 5 
oder 6 Ringatomen (beispielsweise Furanyl, hnidazolyl, Pyridyl, Thiazolyl, 
Pyrazolyl, Pyrimidyl, Pyrrolyl, Thienyl oder Triazolyl) oder 

A und D stehen gemeinsam bevorzugt fiir jeweils gegebenenfalls substituiertes C3- 
C6-Alkandiyl oder Cs-Cg-Alkendiyl, worin gegebenenfalls eine Methylen- 
gruppe durch Stickstoff, Sauerstoff oder Schwefel ersetzt ist und 

wobei als Substituenten jeweils in Frage kommen: 

Halogen, Hydroxy, Mercapto oder jeweils gegebenenfalls durch Halogen sub- 
stituiertes Ci-Cio-Alkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-C 6 -Alkylthio, C 3 -C7-Cycloal- 
kyl, Phenyl oder Benzyloxy, oder eine weitere C3-C6-Alkandiylgruppierung, 



BCS 03-3019 



20- 



C3-C6-Alkendiylgruppierung oder eine Butadienylgruppiening, die gegebe- 
nenfalls durch Ci-Cg-Alkyl substituiert ist, oder worin gegebenenfalls eine 
der folgenden Gruppen 



O fl 
\ZA/ ; "^c ; ^c=n-r 13 



R 13 OR 16 . ^SR 15 

>=N-N ; ^ C ^ OR ie : - -sr 16 ; 



R 14 



o -R" 



o 

>-cA» 



o 



^0>^R ! 



oder 

O 



enfhalten ist, 

G steht bevorzugt fur Wasserstoff (a) oder fur eine der Gruppen 



O L /** 

^R 1 (b). ^M /R '(c). / S ° 2 ~ R? (d). (e). 



L 



L R 7 



E (f) oder y_ N (g), insbesondere fur (a), (b), (c) oder (g), 

R 7 

in welchen 
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E fflreinMetalhon&quivalentoderein Ammoniumion steht, 
L filr Sauerstoff oder Schwefel steht und 
M filr Sauerstoff oder Schwefel steht, 

steht bevorzugt filr jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes 
Ci-C20-Alkyl, C2-C20"Alkenyl, Ci-Cg-Alkoxy-Ci-Cg-alkyl, Ci-Cg- 
Alkylthio-Ci-Cg-alkyl, Poly-Ci-C 8 -alkoxy-Ci-C 8 -alkyl oder gegebenenfalls 
durch Halogen, Ci-C6-Alkyl oder Ci-C6-Alkoxy substituiertes C3-C8- 
Cycloalkyl, in welchem gegebenenfalls ein oder mehrere (bevorzugt nicht 
mehr als zwei) nicht direkt benachbarte Ringglieder durch Sauerstoff 
und/oder Schwefel ersetzt sind, 

fUr gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C6-Alkyl, Ci-Cg-Alk- 
oxy, Ci-C6-Halogenalkyl, Ci-C6-Halogenalkoxy, Ci-C6-Alkylthio oder 
Ci-C^-Alkylsulfonyl substituiertes Phenyl, 

fUr gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C6-Alkyl, Ci-Cg-Alk- 
oxy, Ci-C6-Halogenalkyl oder Ci-C6-Halogenalkoxy substituiertes Phenyl- 
Ci-Ce-alkyl, 

fiir gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C 6 -Alkyl, C r C2-Halogenalkyl oder 
C r C 4 -Alkoxy substituiertes 5- oder 6-gliedriges Hetaryl (beispielsweise 
Pyrazolyl, Thiazolyl, Pyridyl, Pyrhnidyl, Furanyl oder Thienyl), 

filr gegebenenfalls durch Halogen oder Ci-Cg-Alkyl substituiertes Phenoxy- 
Ci-C6-alkyl oder 



BCS 03-3019 



-22- 

fttr gegebenenfalls durch Halogen, Amino oder Ci-Cg-Alkyl substituiertes 5- 
oder 6-gliedriges Hetaryloxy-Ci-Cg-alkyl (beispielsweise Pyridyloxy-C r C 6 - 
alkyl, Pyrimidyloxy-C r C 6 -alkyl oder Thiazolyloxy-C r C 6 -alkyl), 

R 2 steht bevorzugt flir jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes 
Ci-C20-Alkyl, C2-C20-Alkenyl, Ci-Cg-Alkoxy-C2-Cg-alkyl, Poly-Ci-Cg- 
alkoxy-C2-Cg-alkyl, 

flir gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cg-Alkyl oder Ci-Cg-Alkoxy substitu- 
iertes C3-Cg-Cycloalkyl in welchem gegebenenfalls ein Ringatom durch 
Sauerstoff ersetzt ist, oder 

flir jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, Nitro, Ci-Cg-Alkyl, 
Ci-Cg-Alkoxy, Ci-Cg-Halogenalkyl oder C i -Cg-Halogenalkoxy substi- 
tuiertes Phenyl oder Benzyl, 

R3 steht bevorzugt filr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Cg-Alkyl 
oder ffir jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cg-Alkyl, Cj-Cg-Alkoxy, 
Ci-C4-Halogenalkyl, Cj-C^Halogenalkoxy, Cyano oder Nitro substituiertes 
Phenyl oder Benzyl, 

R 4 und R 5 stehen bevorzugt unabhSngig voneinander fttr jeweils gegebenenfalls 
durch Halogen substituiertes Ci-Cg-Alkyl, Ci-Cg-Alkoxy, Ci-Cg-Alkyl- 
amino, Di-(Ci-Cg-alkyl)amino, Ci-Cg-Alkylthio, C2-Cg-Alkenylthio, 
C3-C7-Cycloalkylthio oder fOr jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, 
Cyano, Cj-C^Alkoxy, Cj -C4-Halogenalkoxy, Ci-C4-Alkylthio, C1-C4- 
Halogenalkylthio, Ci-C4~Alkyl oder Cj-C4-Halogenalkyl substituiertes Phe- 
nyl, Phenoxy oder Phenylthio, 

r6 und B7 stehen unabhangig voneinander bevorzugt fiir Wasserstoff, fur jeweils 
gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Cj-Cg-Alkyl, C3~Cg-Cyclo- 
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alkyl, Ci-Cg-Alkoxy, C3-Cg-Alkenyl, C i -Cg- Alkoxy-C i -Cg-alkyl, fiir gege- 
benenfalls durch Halogen, Ci-Cg-Halogenalkyl, Ci-Cg-Alkyl oder Ci-Cg- 
Alkoxy substituiertes Phenyl, gegebenenfalls durch Halogen, Cj-Cg-Alkyl, 
Ci-C8-Halogenalkyl oder Cj-Cg-Alkoxy substituiertes Benzyl oder zusam- 
men ftlr einen gegebenenfalls durch C^C^Alkyl substituierten C3-Cg-Alky- 
lenrest, in welchem gegebenenfalls ein Kohlenstoffatom durch Sauerstoff 
oder Schwefel ersetzt ist, 

steht bevorzugt fllr jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci- 
C4-Alkyl oder Ci~C4-Alkoxy oder fllr jeweils gegebenenfalls durch C1-C2- 
Alkyl oder Ci-C2-Alkoxy substituiertes Cyclopropyl oder Cyclohexyl oder 

steht bevorzugt fllr Wasserstoff oder Cj-Cg- Alkyl oder 

15 R 13 und R 14 stehen gemeinsam bevorzugt fllr C^Cg-Alkandiyl, 

Rl5 und r16 gind gleich oder verschieden und stehen bevorzugt fiir C1-C4- Alkyl 
oder 

20 R 15 und R 16 stehen gemeinsam bevorzugt fiir einen C2-C4-Alkandiylrest, der gege- 
benenfalls einfach bis zweifach durch C1-C4- Alkyl, substituiert ist, 

Rl7 und R 18 stehen unabhangig voneinander bevorzugt fiir Wasserstoff, fiir gegebe- 
nenfalls durch Halogen substituiertes Cj-Cg- Alkyl oder fiir gegebenenfalls 
25 durch Halogen, Ci-Cg-Alkyl, Ci-Cg-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkyl, C1-C4- 

Halogenalkoxy, Nitro oder Cyano substituiertes Phenyl oder 

Rl7 und R*8 stehen gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, 
bevorzugt fiir eine Carbonylgruppe oder fiir gegebenenfalls durch C1-C2- 
30 Alkyl oder Ci-C2-Alkoxy substituiertes C5-C7-Cycloalkyl, in dem gegebe- 

nenfalls eine Methylengruppe durch Sauerstoff oder Schwefel ersetzt ist, 



5 



Rl3 

10 

Rl4 
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R 1 ^ und r20 stehen unabhfingig voneinander bevorzugt fiir Cj-C^Alkyl, C2-C4- 
Alkenyl, Ci-C4-Alkoxy, C 1 -C4- Alkylamino, C3-C4-Alkenylamino, Di- 
(Ci-C4-alkyl)amino oder Di-(C3-C4-alkenyl)amino. 

In den als bevorzugt genannten Restedefinitionen steht Halogen fiir Fluor, Chlor, 
Brom und Iod, insbesondere fiir Fluor, Chlor und Brom. 

Het steht besonders bevorzugt fiir 




2 



(1-3) (1-4) 

X steht besonders bevorzugt fiir Ci-C4-Alkyl, Ci-C2-Halogenalkyl, fiir 
gegebenenfalls einfach bis dreifach dureh Fluor, Chlor, Brom, Ci~C4-Alkyl, 
Ci-C4-Alkoxy, Ci-C2-Halogenalkyl, Ci-C2-Halogenalkoxy, Nitro oder 
Cyano substituiertes Phenyl, 

Y steht besonders bevorzugt fiir Wasserstoff; Ci-C 4 -Alkyl, oder im Falle von 
Het (1-1) und (1-3) auch fiir Chlor oder Brom, 

Z steht besonders bevorzugt fiir C 1 -C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogen- 
alkoxy oder jeweils gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Ci-C 4 -Alkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy, Fluor, Chlor, Brom, Ci-C 2 -Halogenalkyl, C1-C2- 
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Halogenalkoxy, Cyano oder Nitro substituiertes Benzyloxy odcr 
Hetarylmethyloxy mit 5 bis 6 Ringatomen (beispielsweise Furanyl, Pyridyl, 
Pyrimidyl, Thiazolyl, Thienyl), 

A steht besonders bevorzugt £Ur Wasserstoff, jeweils einfach bis dreifach durch 
Fluor substituiertes Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Alkenyl oder Ci-C 3 -Alkoxy-Ci-C 2 - 



dreifach durch Fluor substituiertes Cj-Cio-Alkyl, C3-Cg-Alkenyl, CJ-C6- 
Alkoxy-C i -C^alkyl oder Ci-Cg-Alkylthio-Ci-C^alkyl, fllr gegebenenfalls 
einfach durch Fluor, Cj-C^Alkyl, Ci-C4-Alkoxy oder C \ -C2~Halogenalkyl 
substituiertes C3-C7-Cycloalkyl, in welchem gegebenenfalls eine 
Methylengruppe durch Sauerstoff oder Schwefel ersetzt ist oder fllr jeweils 
gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cj-C^Alkyl, Cj-C2- 
Halogenalkyl, Cj-C^Alkoxy oder Ci-C2-Halogenalkoxy substituiertes 
Phenyl, oder Phenyl-Ci-C4-alkyl oder 

A und D stehen gemeinsam besonders bevorzugt fllr gegebenenfalls einfach bis zwei- 
fach substituiertes C3-C5-Alkandiyl oder C3-C5«Alkendiyl, in welchem 
gegebenenfalls eine Methylengruuppe durch eine Carbonylgruppe, Sauerstoff 
oder Schwefel ersetzt sein kann, wobei als Substituenten Hydroxy, C1-C6- 
Alkyl oder Ci-C 4 -Alkoxy in Frage kommen, 

G steht besonders bevorzugt fiir Wasserstoff (a) oder fllr eine der Gruppen 



alkyl, 



D 



steht besonders bevorzugt fllr Wasserstoff, jeweils gegebenenfalls einfach bis 





R 1 



E (f) oder 



N 



(g), insbesondere fQr (a), (b), (c) oder (g), 



L 
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in welchen 

E fttr ein Metallion&quivalent oder ein Ammoniumion steht, 
L ftlr Sauerstoff oder Schwefel steht und 
M ftlr Sauerstoff oder Schwefel steht, 

steht besonders bevorzugt fUr jeweils gegebenenfalls einfach bis ftinffach 
durch Fluor oder Chlor substituiertes Ci-Cig-Alkyl, C2-Cig-Alkenyl, 
Ci-Cg-Alkoxy-Ci-C^alkyl, C j -Cg- Alkylthio-C j -C4-alky 1 oder gegebenen- 
falls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Ci-C5-Alkyl oder C1-C5- 
Alkoxy substituiertes C3-C7-Cycloalkyl, in welchem gegebenenfalls ein oder 
zwei nicht direkt benachbarte Ringglieder durch Sauerstoff und/oder 
Schwefel ersetzt sind, 

ftlr gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, 
Nitro, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C3-Halogenalkyl, Ci-C3-Halogen- 
alkoxy, Ci-C4-Alkylthio oder C \ -C4-Alkylsulfonyl substituiertes Phenyl, 

ftlr gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, C1-C4-AI- 
kyl, Cj-C4-Alkoxy, Ci-C3-Halogenalkyl oder Ci-C3-Halogenalkoxy 
substituiertes Phenyl-Ci-C4-alkyl, 

fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, 
Ci-C4-Alkyl, Trifluonnethyl oder C^C^-Alkoxy substituiertes Pyrazolyl, 
Thiazolyl, Pyridyl, Pyrimidyl, Furanyl oder Thienyl, 

steht besonders bevorzugt fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis ftinffach 
durch Fluor substituiertes Ci-Cig-AlkyL, C2-Cig-Alkenyl oder C1-C6- 
Alkoxy-C2-C6-alkyl, 
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fiir gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Ci-C4-Alkyl 
oder Ci-C4-Alkoxy substituiertes C3-C7-Cycloalkyl oder 

fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, 
Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkyl, Ci-C3-Alkoxy, Ci-C2-Halogenalkyl oder 
Ci-C2-Halogenalkoxy substituiertes Phenyl oder Benzyl, 

R3 steht besonders bevorzugt filr gegebenenfalls einfach bis fiinffach durch Fluor 
substituiertes Ci-Cg-Alkyl oder filr gegebenenfalls einfach bis zweifach 
durch Fluor, Chlor, Brom, CpC 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C3-Halogen- 
alkyl, Ci-C3-Halogenalkoxy, Cyano oder Nitro substituiertes Phenyl, 

R 4 steht besonders bevorzugt fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach 
durch Fluor substituiertes Ci-Cg-Alkyl, Cj-Cg-Alkoxy, C i -Cg- Alkylamino, 
Di-(Ci-C6-alkyl)amino, Ci-Ce-Alkylthio, C3-C4-Alkenylthio, C3-C6-Cyc- 
loalkylthio oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, 
Chlor, Brom, Nitro, Cyano, Ci-C3-Alkoxy, C i -C3-Halogenalkoxy, C1-C3- 
Alkylthio, Ci-C3-Halogenalkylthio, Ci-C3-Alkyl oder C 1 -C3-Halogenalkyl 
substituiertes Phenyl, Phenoxy oder Phenylthio, 

R 5 steht besonders bevorzugt fiir C r C 6 -Alkoxy oder C r C 6 -Alkylthio, 

R^ steht besonders bevorzugt fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach 
durch Fluor substituiertes Ci-Cg-Alkyl, C3-Cg-Cycloalkyl, Ci-Cg-Alkoxy, 
C3-C6-Alkenyl, Ci-Cg-Alkoxy-Ci-Cg-alkyl, fiir gegebenenfalls einfach bis 
zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, C r C3-Halogenalkyl, C r C 4 -Alkyl oder 
C r C4-Alkoxy substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls einfach bis zweifach 
durch Fluor, Chlor, Brom, C r C 4 -Alkyl, C r C 3 -Halogenalkyl oder C r C 4 - 
Alkoxy substituiertes Benzyl, 
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R 7 steht besonders bevorzugt £Ur Wasserstoff, CpCg-Alkyl, C3-Cg-Alkenyl, oder 

R*> und R 7 stehen besonders bevorzugt zusammen ftir einen gegebenenfalls einfach 
bis zweifach durch Methyl oder Ethyl substituierten C4-C 5 -Alkylenrest, in 
welchera gegebenenfalls eine Methylengruppe durch Sauerstoff oder 
Schwefel ersetzt ist 

In den als besonders bevorzugt genannten Restedefinitionen steht Halogen ftir Fluor, 
Chlor, Brom und Iod, insbesondere fiir Fluor, Chlor und Brom. 

Het steht ganz besonders bevorzugt ftir 




0- 1 > (I-3) 

X steht ganz besonders bevorzugt fUr Methyl, Ethyl, Propyl, Trifluonnethyl, fiir 
gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, 
Trifluonnethyl, Isopropyl, tert.-Butyl, Trifluormethoxy, Methoxy, Ethoxy, 
Isopropoxy, tert.-Butoxy, Cyano oder Nitro substituiertes Phenyl, 

Y steht ganz besonders bevorzugt fiir Wasserstoff im Falle von Het (1-3) oder 
ftir Methyl, Ethyl, Propyl, Chlor oder Brom im Falle von Het (1-1), 

Z steht ganz besonders bevorzugt Air Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, 
Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, Difluormethoxy oder Trifluorethqxy, 

A steht ganz besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 
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D steht ganz besonders bevorzugt fllr Wasserstoff, ftlr jeweils gegebenenfalls 
einfach bis dreifach durch Fluor substituiertes Methyl, Ethyl, Allyl oder ftlr 
gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, iso-Propyl, Methoxy, Ethoxy, Trifluonnethyl oder Trifluonnethoxy 
substituiertes Phenyl, 



A und D stehen gemeinsam ganz besonders bevorzugt ftlr gegebenenfalls 
substituiertes Ca-Cs-Alkandiyl, worin gegebenenfalls ein Kohlenstoffatom 
durch Sauerstoff ersetzt ist und welches gegebenenfalls einfach bis zweifach 
durch Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy substituiert ist, 

G steht ganz besonders bevorzugt ftir Wasserstoff (a) oder ftir eine der Gruppen 



oder 




E (f) oder 




(g), insbesondere fttr (a), (b) oder (c), 



in welchen 



ftir ein MetaUionSquivalent oder ein Ammoniumion steht, 



ftir Sauerstoff oder Schwefel steht und 



ftir Sauerstoff oder Schwefel steht, 



Rl 



steht ganz besonders bevorzugt ftir jeweils gegebenenfalls einfach bis 
dreifach durch Fluor substituiertes Cj-Cg-Alkyl, C2-Cg-Alkenyl, C1-C2- 
Alkoxy-C 1 -C2-alkyl, C i-C2-Alkylthio-C 1 -C2-alkyl oder jeweils gegebenen- 
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falls einfach durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl oder Methoxy substituiertes 
Cyclopropyl, Cyclopentyl oder Cyclohexyl, 

flir gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, 
5 Nitro, Methyl, Ethyl, tert-Butyl, Methoxy, Ethoxy, Trifluormethyl oder Tri- 

fluormethoxy substituiertes Phenyl, 



flir jeweils gegebenenfalls einfach durch Fluor, Chlor, Brom oder Methyl sub- 
stituiertes Thienyl oder Pyridyl, 

10 

r2 steht ganz besonders bevorzugt flir jeweils gegebenenfalls einfach bis 
dreifach durch Fluor substituiertes Ci-Cg-Alkyl, C2-Cg-Alkenyl oder C1-C4- 
Alkoxy-C2-C3-alkyl, 

15 flir gegebenenfalls einfach durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso- 

Propyl oder Methoxy substituiertes Cyclohexyl, 



oder fDr jeweils gegebenenfalls einfach durch Fluor, Chlor, Cyano, Nitro, Me- 
thyl, Ethyl, Methoxy, Trifluormethyl oder Trifluormethoxy substituiertes 
20 Phenyl oder Benzyl, 

R3 steht ganz besonders bevorzugt flir Methyl, Ethyl, n-Propyl oder 
gegebenenfalls einfach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, tert-Butyl, 
Methoxy, Trifluormethyl, Trifluormethoxy, Cyano oder Nitro einfach 
25 substituiertes Phenyl, 

r4 steht ganz besonders bevorzugt ftir jeweils gegebenenfalls einfach bis 
dreifach durch Fluor substituiertes Ci-C4-Alkyl, Cj-C^Alkoxy, C1-C4- 
Alkylamino, Di-(C j -C4-alkyl)amino, Ci-C4-Alkylthio oder fOr jeweils gege- 
30 benenfalls einfach durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Cyano, Ci-C2-Alkoxy, 
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Ci-C2-Fluoralkoxy, Ci-C2-Alkyltbio, Ci-C2-Fluoralkylthio oder C1-C3- 
Alkyl substituiertes Phenyl, Phenoxy oder Phenylthio, 

r5 gteht ganz besonders bevorzugt fur Methoxy, Ethoxy, Methyltbio oder 
5 Ethylthio, 

R<> steht ganz besonders bevorzugt fur jeweils gegebenenfalls einfach bis 
dreifach durch Fluor substituiertes Ci-C4-Alkyl, C3-C6-Cycloalkyl, C1-C4- 
Alkoxy, C3-C4-Alkenyl, Ci-C4-Alkoxy-Ci-C4-alkyl, fur gegebenenfalls 
10 einfach durch Fluor, Chlor, Brom, Trifluormethyl, Methyl oder Methoxy 

substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls einfach durch Fluor, Chlor, Brom, 
Methyl, Trifluormethyl oder Methoxy substituiertes Benzyl, 

R7 steht ganz besonders bevorzugt fttr Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Propyl oder 
15 Allyl oder 

r6 r7 s tehen ganz besonders bevorzugt zusammen fttr einen Cs-Cg-Alkylenrest, 
in welchem gegebenenfalls eine Methylengruppe durch Sauerstoff oder 
Schwefel ersetzt ist. 

20 

Het steht hervorgehoben fttr 




(1-1) (I-3) 



25 



X 



steht hervorgehoben fttr gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, 
Chlor, Brom, Methyl, Trifluormethyl, Methoxy oder Trifluormethoxy 
substituiertes Phenyl, 
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Y steht hervorgehoben flir Wasserstofif im Falle von Het (1-3) oder Methyl, 
Ethyl oder Propyl im Falle von Het (1-1), 

Z steht hervorgehoben ftir Methyl, Ethyl, Propyl oder Isopropyl, 

A steht hervorgehoben ftir Methyl oder Ethyl, 

D steht hervorgehoben ftir Methyl oder Ethyl, 

A und D stehen hervorgehoben ftir C3-C 5 -Alkandiyl, worin gegebenenfalls ein 
Kohlenstoffatom durch ein Sauerstoffatom ersetzt ist, 

G steht hervorgehoben ftir WasserstofF (a) oder ftir eine der Gruppen 



in welchen 

L ftir SauerstofF steht und 

M ftir SauerstofF steht, 

R 1 steht hervorgehoben ftir Ci-Cg-Alkyl, C2-C4-Alkenyl, Ci-C2-Alkoxy-Ci- 
C2-alkyl, Ci-C2-Alkylthio-Ci-C2-alkyl, Cyclopropyl oder Cyclohexyl, 

ftir gegebenenfalls einfach durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, 
Ethyl, tert.-Butyl, Methoxy, tert-Butoxy, Trifluonnethyl oder Trifluor- 
methoxy substituiertes Phenyl, 




O 
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fllr gegebenenfalls einfach durch Chlor oder Methyl substituiertes Pyridyl, 

R 2 steht hervorgehoben filr Ci-Cg-Alkyl, C2~C4-Alkenyl oder Ci-C4-Alkoxy- 
C2-C3-alkyl, 

oder filr jeweils gegebenenfalls einfach durch Fluor, Chlor, Cyano, Nitro, Me- 
thyl, Ethyl, Methoxy, Trifluormethyl oder Trifluormethoxy substituiertes 
Phenyl oder Benzyl. 

Die oben aufgefiihrten allgemeinen oder in Vorzugsbereichen aufgefiihrten Restede- 
finitionen bzw. ErlSuterungen kdnnen untereinander, also auch zwischen den jewei- 
ligen Bereichen und Vorzugsbereichen beliebig kombiniert werden. Sie gelten fttr die 
Endprodukte sowie filr die Vor- und Zwischenprodukte entsprechend. 

Erfindungsgemafi bevorzugt werden die Verbindungen der Formel (I), in welchen 
eine Kombination der vorstehend als bevorzugt (vorzugsweise) aufgefiihrten Bedeu- 
tungen vorliegt 

Erfindungsgemafi besonders bevorzugt werden die Verbindungen der Formel (I), in 
welchen eine Kombination der vorstehend als besonders bevorzugt aufgefiihrten Be- 
deutungen vorliegt. 

Erfindungsgemafi ganz besonders bevorzugt werden die Verbindungen der Formel 
(I), in welchen eine Kombination der vorstehend als ganz besonders bevorzugt aufge- 
fiihrten Bedeutungen vorliegt 

Erfindungsgemafi hervorgehoben werden die Verbindungen der Formel (I), in 
welchen eine Kombination der vorstehend als hervorgehoben aufgefiihrten Be- 
deutungen vorliegt. 
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Gesftttigte oder ungesattigte Kohlenwasserstof&este wie Alkyl oder Alkenyl kttnnen, 
auch in Verbindung mit Heteroatomen, wie z.B. in Alkoxy, soweit mdglich, jeweils 
geradkettig oder verzweigt sein. 

Gegebenenfalls substituierte Reste kttnnen, sofern nichts anderes angegeben ist, ein- 
fach oder mehrfach substituiert sein, wobei bei Mehrfachsubstitutionen die Substi- 
tuenten gleich oder verschieden sein kttnnen. 

Im einzelnen seien beispielsweise aufier den bei den Heretelhingsbeispielen ge- 
nannten Verbindungen die folgenden Verbindungen der Fonnel (I-l-a) genannt. 
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Tabelle 1: 



Y 


X 


CH 3 


4-F-Ph 


CH 3 


3-F-Ph 


CH 3 


3,4-F 2 -Ph 


CH 3 


4-Cl-Ph 


CH 3 


3-Cl-Ph 


CH 3 


3,4-Cl2-Ph 


CH 3 


3-F, 4-Cl-Ph 


CH 3 


4-F, 3-Cl-Ph 


CH 3 


4-CF 3 -Ph 


CH 3 


3-CF 3 -Ph 


CH 3 


4-CF 3 , 3-F-Ph 


CH 3 


3-CF 3 , 4-F-Ph 


CH 3 


4-CF 3 -3-CU>h 


CH 3 


3-CF 3 -4-Cl-Ph 


CH 3 


4-Br-Ph 


CH 3 


3-Br-Ph 



Tabelle 2: 

X wie in Tabelle 1 angegeben 
Y= C 2 H 5 
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Tabelle3: 

X wie in Tabelle 1 angegeben 
Y- C3H7, 




Tabelle 4: 



Y 


X 


CH 3 


4-F-Ph 


CH 3 


3-F-Ph 


CH 3 


3,4-F 2 -Ph 


CH 3 


4-Cl-Ph 


CH 3 


3-Cl-Ph 


CH 3 


3,4-Cl2-Ph 


CH 3 


3-F, 4-Cl-Ph 


CH 3 


4-F, 3-Cl-Ph 


CH 3 


4-CF 3 -Ph 


CH 3 


3-CF 3 -Ph 


CH 3 


4-CF 3 , 3-F-Ph 


CH 3 


3-CF 3 , 4-F-Pb 


CH 3 


4-CF 3 -3-Cl-Ph 


CH 3 


3-CF 3 -4-Cl-Ph 


CH 3 


4-Br-Ph 


CH 3 


3-Br-Ph 
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Tabelle 5: 

X wie in Tabelle 4 angegeben 
Y= C 2 H 5 , 

Tabelle 6: 

X wie in Tabelle 4 angegeben 
Y= C3H7 

Im einzelnen seien auBer bei den Herstellungsbeispielen genannten Verbindungen die 
folgenden Veibindungen der Fonnel (I-3-a) genannt. 




Tabelle 7: 



z 


X 


CH 3 


4-F-Ph 


CH 3 


3-F-Ph 


CH 3 


3,4-F2-Ph 


CH 3 


4-Cl-Ph 


CH 3 


3-Cl-Ph 


CH 3 


3,4-Cl2-Ph 


CH 3 


3-F,4-Cl-Ph 


CH 3 


4-F,3-Cl-Ph 


CH 3 


4-CF 3 -Ph 


CH 3 


3-CF 3 -Ph 


CH 3 


4-CF 3 , 3-F-Ph 
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z 


X 


CH 3 


3-CF 3 ,4-F-Ph 


CH 3 


4-CF 3 -3-Cl-Ph 


CH 3 


3-CF 3 -4-Cl-Ph 


CH 3 


4-Br-Ph 


CH 3 


3-Br-Ph 



Tabelle 8: 

X wie in Tabelle 7 angegeben 
Z= C 2 H 5 

Tabelle 9: 

X wie in Tabelle 7 angegeben 
Z= C 3 H 7 



10 

Tabelle 10: 



Z 


X 


CH 3 


4-F-Ph 


CH 3 


3-F-Ph 


CH 3 


3,4-F2- pn 


CH 3 


4-Cl-Ph 


CH 3 


3-Cl-Ph 


CH 3 


3,4-Cl2-Pn 


CH 3 


3-F, 4-Cl-Ph 


CH 3 


4-F, 3-Cl-Ph 
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z 


X 


CH 3 


4-CF 3 -Ph 


CH 3 


3-CF 3 -Ph 


CH 3 


4-CF 3 , 3-F-Ph 


CH 3 


3-CF 3 ,4-F-Ph 


CH 3 


4-CF 3 -3-Cl-Ph 


CH 3 


3-CF 3 -4-Cl-Ph 


CH 3 


4-Br-Ph 


CH 3 


3-Br-Ph 



Tabelle 11: 

X wie in Tabelle 10 angegeben 
Z= C 2 H 5 



TabeUe 12: 

X wie in Tabelle 10 angegeben 
Z= C 3 H 7 

Verwendet man beispielsweise gemMB Verfahren (A-a) Hexahydropyridazin und 
(<^orcaibonyl)-2-[4-(2-(4-cWoiphenyl)-5-memyl)-thiazolyl]-keten^ 
bindungen, so kann der Reaktionsverlauf des Verfahrens dutch folgendes Reaktions- 
schema wiedergegeben werden: 
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c 




NH 



c=o 




Verwendet man beispielsweise gemSB Verfahren (A-p) Hexahydropyridazin und 
4-[2-(4-CUorphenyl)-5-methyl]-thiazolyl-malonsauredim als Ausgangspro- 

dukte, so kann der Verlauf des erfindungsgemaBen Verfahrens durch folgendes 
Reaktionsschema wiedergegeben werden: 








9H 3 


V 






N- 




N 




O 





10 Verwendet man beispielsweise gemaB Verfahren H (y) l-Ethoxy-carbonyl-2-[l-(3- 
(4-CMorphenyl)-5-methyl)-pyrazolylmethyl]-hexahydr^ als Edukt, so kann 

der Reaktionsverlauf des erfindungsgemaBen Verfahrens durch folgendes Reaktions- 
schema wiedergegeben werden: 
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O 



Base 









r 


f 




•N- 










CH 3 



Verwendet man beispielsweise gemaB Verfahren (Ba) 4-[4-(5-Methyl-2-(3-chlor- 
phenyl>tmazolyl]-l,2-dmiemylpyra2olidin-3,5-dioii und Pivaloylchlorid als Aus- 
gangsstoffe, so kann der Verlauf des erfindungsgemSBen Verfahrens durch folgendes 
Reaktionsschema wiedergegeben werden: 





Ck 




N* 


OH 


V 


N- 

H 3 C 


O 


CH 3 



CH, 



H 3 C— J-COCI 
CH 3 




H 3 C 



10 Verwendet man beispielsweise gemSB Verfahren (BB) 4-[4-(5-Ethyl-2-(4-methoxy- 
phenyl))-thiazolyl]-l,2-tetramethylenpyi^zoUdin-3,5-dion und Acetanhydrid als Aus- 
gangsverbindungen, so kann der Verlauf des erfindungsgema\Ben Verfahrens durch 
folgendes Reaktionsschema wiedergegeben werden: 



BCS 03-3019 



-42- 




Verwendet man beispielsweise gemSB Verfahren (C) 4-[4-(5-Methyl-2-(4-chlor- 
phenyl))-thiazolyl]-l^-teti^ethylen-pyrazolidm-3,5-dion und Chlorameisensaure- 
ethoxyethylester als Ausgangsverbindungen, so kann der Verlauf des erfindungsge- 
5 m&Ben Verfahrens durch folgendes Reaktionsscheraa wiedergegeben werden: 




Verwendet man beispielsweise gemSB Verfahren (D), 4-[l-(5-Methyl-3-(4-chlor- 
phenyl))-pyrazolyl]-l,2-dmiemyl-pyrazoUdin-3,5-dion und Chlormonothioameisen- 
10 sauremethylester als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf folgender- 
mafien wiedergegeben werden: 
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S 




Verwendet man gemSB Verfahren (E) 4-[l-(5-Methyl-3-(4-trifluonnethyl-phenyl))- 
pyrazolyl]-l ,2-pentamethylen-pyrazoUdin-3,5-dion und Methansulfons&urechlorid 
als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf durch folgendes Reaktions- 
schema wiedergegeben werden: 




Verwendet man gemSB Verfahren (F) 4-[l-(5-Methyl-3-(4-chlor-phenyl)> 
pyrazolyl]-l^-tetramethylen-pyrazoUdin-3,5-dion und Methanthio-phosphonsSiire- 
chlorid-(2,2,2-trifluorethylester) als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf 
durch folgendes Reaktionsschema wiedergegeben werden: 




Verwendet man gemafi Verfahren (G) 4-[4-(5-Methyl-2-(4-trifluonnethyl-ph«iyl)> 
tMazolyl]-l^-ethyloxamethyl-pyrazolidin-3,5-dion und NaOH als Komponenten, so 
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kann der Verlauf des erfindungsgemfiBen Verfahrens durch folgendes Reaktions- 
schema wiedergegeben werden: 

Na(+) 




5 Verwendet man gemSB Verfahren (Ha) 4-[4-(5-Methyl-2-(4-tri£luormethyl-phenyl))- 
thiazolyll-l^-tetramethylen-pyrazoUdin-S^-dion und Ethylisocyanat als Ausgangs- 
produkte, so kann der Reaktionsverlauf durch folgendes Reaktionsschema wiederge- 
geben werden: 



10 




Verwendet man gemSB Verfahren (HB) 3-[4-(5-Methyl-2-(4-chlor-phenyl))-thia- 
25olyl]-l^-dimelhyl-pyrazolidin-3,5-dion und Dimethylcarbamidsaurechlorid als 
Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf durch folgendes Schema wieder- 
1 5 gegeben werden: 
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10 



Die bei den obigen Verfahren (A-a) als Ausgangsstoffe bendtigten Halogencarbonyl- 
ketene der Formel (HI) sind neu. Sie lassen sich nach im Prinzip bekannten 
Methoden in einfacher Weise herstellen (vgl. beispielsweise Org. Prep. Proced. Int., 
7, (4), 155-158, 1975, WO 96/35664, WO 97/02243, WO 97/36868 und DE 
1 945 703). So erhfilt man z.B. die Verbindungen der Formel (HI) 

COHal 

Het— C=C=0 (HI) 



inwelcher 

Het die oben angegebene Bedeutung hat und 
1 5 Hal fUr Chlor oder Brom stent, 
wennman 

substituierte Phenylmalonsauren der Formel (TV-a) 



20 



BCS 03-3019 



-46- 



Het 




OH 
•OH 



OV-a) 



in welcher 

Het die oben angegebene Bedeutung hat, 

mit Saurehalogeniden, wie beispielsweise Tbionylchlorid, Phosphor(V)chlorid, Phos- 
phor(m)chlorid, Oxalylchlorid, Phosgen oder Thionylbromid gegebenenfalls in Ge- 
genwart von Katalysatoren, wie beispielsweise Diethylformamid, Methyl-Steryl- 
formamid oder Triphenylphosphin und gegebenenfalls in Gegenwart von Basen wie 
z.B. Pyridin oder Triethylamin, umsetzt. 

Die substituierten Phenylmalonsauren der Formel (IV- a) sind neu. Sie lassen sich in 
einfacher Weise nach bekannten Verfahren herstellen (vgl. zJ3. Organikum, VEB 
Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1977, S. 517 &, EP-A-528 156, WO 
96/35 664, WO 97/02 243, WO 97/01535, WO 97/36868 und WO 98/05638). 

So erhait man Phenylmalonsauren der Formel (TV- a) 




OV-a) 



in welcher 



Het die oben angegebene Bedeutung hat, 
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wenn man Phenylmalonsaureester der Formel (TV) 



Het- 




U 



U 



(IV) 



in welcher 

Het dieobenangegebeneBedeutunghat, 

U fur OR 8 

und 

R 8 fttrAlkylsteht, 

zunSchst in Gegenwart einer Base und einem L6sungsmittel verseift und 
anschlieBend vorsichtig ansauert (EP-A-528 156, WO 96/35 664, WO 97/02 243). 

Die MalonsSureester der Formel (IV) mit U = OR 8 




in welcher 



Het und R 8 die oben angegebene Bedeutung haben, 
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sind neu mit Ausnahme von (l^,5-Trimethyl-lH-pyrazolyl)-malon8aurediethylester 
und [l-(2,4-Dinitrophenyl>3,5-dimettiyl-lH-pynizol-4-yl]malon8ftut^ 
(Alberola et. al., Anales de Quimica, Srie C: Quimica Organica y Bioquimica, 83, 
55-61, 1987). 

Sie lassen sich nach allgemein bekannten Methoden der Organischen Chemie (vgl. 
z.B. Tetrahedron Lett. 27, 2763 (1986), Organikum VEB Deutscher Verlag der 
Wissenschaften, Berlin 1977, S. 587 ff., WO 96/35664, WO 97/02243, WO 
97/01535, WO 97/36868, WO 98/05638 und WO 99/47525) aus Hetarylessigsaure- 
estern der Formel (XVI) 

Het^^COjR 8 (XVI) 

in welcher 

HetundR 8 die oben genannte Bedeutung haben, 
darstellen. 

Die Hetarylsaureester der Formel (XVI) sind teilweise kauflich, teilweise bekannt 
oder lassen sich nach im Prinzip bekannten Verfahren herstellen 

a) Thiazolylessigsaureester: C.S. Rooney et al. J. Med. Chem. 26, 700-714 
(1983); EP-A-368 592; M.S. Malamas et al. J. Med. Chem. 39, 237-246 
(1996); J. L. Collins et al. J. Med. Chem. 41, 5037-5054 (1998); NL-A-66 14 
130; 

b) Oxazolylessigsaureester: K. Meguro et al., Chem. Pharm. Bull, 34, 2840-2851 
(1986), M. Sehi et al., Chem. Pharm. Bull. 36, 4435-4440 (1988), Malmas et 
al., J. Med. Chem. 39, 237-245 (1996), EP 0 177 353 A2, WO 87/03 807, 
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WO 95/18 125, B. Hulin, J. Med. Chem. 35, 1853-1864 (1992), BP 0 389 699 
Al. 

c) Die N-Pyrazolylessigsftureester der Formel (XVI) sind bekannt (DE-A 
10 152 005). Sie sind nach im Prinzip bekannten Verfahren herstellbar (Nam, 
NX. et. al, Chemistry of Heterocyclic Compounds 34, 382, (1998); L.K. 
Kulihova, L.V. Cherkesova, Klrimiko-Farmateseyticheskii Zhurnal, 8, 18-21, 
(1974)). 

d) Die C-Pyrazolylessigsaureester der Formel (XVI) sind teilweise kSuflich, 
teilweise bekannt oder lassen sich nach im Prinzip bekannten Verfahren 
herstellen (US-Patent No. 4,146,721, JP-A-48 028 914, DE-A-1 946 370). 

Die fur das erfindungsgemaBe Verfahren (A-a) und (A-B) als Ausgangsstoffe be- 
ndtigten Hydrazine der Formel (H) 

A-NH-NH-D (II) 

in welcher 

A und D die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

sind teilweise kauflich, teilweise aus der eingangs zitierten Literatur bekannt 
und/oder nach literaturbekannten Methoden herstellbar (vgl. beispielsweise Liebigs 
Ann. Chem. 585, 6 (1954); Reaktionen der organischen Synthese, C. Ferri, Seite 212, 
513; Georg Thieme Verlag Stuttgart, 1978; Liebigs Ann. Chem. 443, 242 (1925); 
Chem Ber. 98, 2551 (1965), EP-A-508 126, WO 92/16510, WO 99/47 525, WO 
01/17 972). 



Die fur das erfindungsgemaBe Verfahren (A-y) benotigten Verbindungen der Formel 
(V) 
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"OH 



? 

N- n - C °2 r8 

A *° 



in welcher 

A, D, Het und R 8 die oben angegebene Bedeutung haben, 
sind neu. 

Man erhalt die Hetarylcarbazate der Fonnel (V) beispielsweise, wenn man Carbazate 
der Formel (XVII) 



A^ N ^C0 2 R 8 

I (XVII) 

D 



in welcher 

A, R 8 und D die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

mit substituierten Hetarylessigsaurederivaten der Fonnel (XVIII) 



Het ^^Jf^ (XVIII) 



O 

in welcher 

Het die oben angegebene Bedeutung hat und 
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T flir eine durch CarbonsSureaktivierungsreagenzien wie Carbonyldiimidazol, 
Carbonyldiimide (wie z.B. Dicyclohexylcarbondiimid), Phosphorylierungs- 
reagenzen (wie z.B. P0C1 3 , BOP-C1), Halogenierungsmittel z.B. Thionyl- 
chlorid, Oxalylcblorid, Phosgen oder Chlorameisensaureester eingefUhrte Ab- 
gangsgruppe oder OR 8 steht, in welcher R 8 die oben angegebene Bedeutung 
hat, 

nach allgemein bekannten Methoden der organischen Chemie umsetzt. 

Die Verbindungen der Formel (XVIII) sind teilweise neu. Sie lassen sich nach im 
Prinzip bekannten Verfahren und wie aus den Herstellungsbeispielen ersichtlich 
darstellen (s. z.B. H. Henecka, Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, 
Bd. 8, S. 467-469 (1952)). 

Man erhalt die Verbindungen der Formel (XVIII) beispielsweise, indem man sub- 
stituierte Hetarylessigsauren der Formel (XIX) 



in welcher 

Het die oben angegebene Bedeutung hat, 

mit Halogenierungsmitteln (zB. Thionylchlorid, Thionylbromid, Oxalylchlorid, 
Phosgen, Phosphortrichlorid, Phosphortribromid oder Phosphorpentachlorid), 
Phosphonylierungsreagenzien wie (z.B. POCl 3 , BOP-C1), Carbonyldiimidazol, 
Carbonyldiimide (z.B. IMcyclohexylcarbonyldiimid) gegebenenfells in Gegenwart 
eines Verdiinnungsmittels (z3. gegebenenfalls chlorierten aliphatischen oder 
aromatischen Kohlenwasserstoffen wie Toluol oder Methylenchlorid oder Ethern, 
zB. Tetrahydrofuran, Dioxan, Methyl-tert.-butylether) bei Temperaturen von -20°C 
bis 150°C, bevorzugt von -10°C bis 100°C, umsetzt. 



Het 



CQ 2 H 



(XIX) 
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Die HetarylessigsSuren der Formel (XIX) sind teilweise kfiuflich, teilweise bekannt 
oder lassen sich nach den im Prinzip bekannten Verfahren, die auch zur Herstellung 
der Verbindungen der Formel (XVI) genannt wurden, herstellen. 

Die Carbazate der Fonnel (XVII) sind teilweise kftufliche und teilweise bekannte 
Verbindungen oder lassen sich nach im Prinzip bekannten Verfahren der organischen 
Chemie herstellen. 

Die zur Durchftihrung der erfindungsgemaBen Verfahren (B), (C), (D), (E), (F), (G) 
und (H) auBerdem als Ausgangsstoffe benOtigten SSurehalogenide der Formel (VI) 
Carbonsaureanhydride der Formel (VII), ChlorameisensSureester oder 
ChlorameisensSurethioester der Fonnel (VIE), Chlormonothioameisensaureester 
oder Chlordithioameisensaureester der Fonnel (IX), Sulfonsaurechloride der Fonnel 
(X), Phosphorverbindungen der Formel (XI) und Metallhydroxide, Metallalkoxide 
oder Amine der Formel (XII) und (XIII) und Isocyanate der Formel (XTV) und 
Carbamidsaurechloride der Formel (XV) sind allgemein bekannte Verbindungen der 
Organischen bzw. Anorganischen Chemie. 

Die Verbindungen der Foimeln (II), (XVI), (XVII) und (XIX), sind teilweise 
kauflich, teilweise bekannt und/oder lassen sich nach im Prinzip bekannten 
Methoden herstellen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (A-a) ist dadurch gekennzeichnet, dass man 
Hydrazine der Formel (II) oder Salze dieser Verbindungen mit 
Ketensaurehalogeniden der Formel (ED) in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Saureakzeptors umsetzt 

Als Verdiinnungsmittel konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (A-a) alle 
inerten organischen Solventien eingesetzt werden. Vorzugsweise verwendbar sind 
gegebenenfalls chlorierte Kohlenwasserstoffe, wie beispielsweise Mesitylen, 
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Chlorbenzol und Dichlorbenzol, Toluol, Xylol, femer Ether, wie Dibutylether, 
Glykoldimethylether, Diglykoldimethylether und Diphenylethan, auBerdem polare 
Losungsmittel, wie Diraethylsulfoxid, Sulfolan, Dimethylformamid oder N- 
Methylpyrrolidon. 

Als Sfiureakzeptoren kttnnen bei der Durchfuhrung der erfindungsgemaBen Ver- 
fahrensvariante (A-a) alle tiblichen Saureakzeptoren verwendet werden. 

Vorzugsweise verwendbar sind tertiSre Amine, wie Triethylamin, Pyridin, Diaza- 
bicyclooctan (DABCO), Diazabicycloundecan (DBU), Diazabicyclononen (DBN), 
Hunig-Base und N,N-Dimethyl-anilin. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchfuhrung der erfindungsgemaBen 
Verfahrensvariante (A-a) innerhalb eines grSBeren Bereiches variiert werden. 
ZweckmaBigerweise arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0°C und 250°C, 
vorzugsweise zwischen 50°C und 220°C. 

Das erfindungsgemafie Verfahren (A-a) wird ZweckmaBigerweise unter Normal- 
druck durchgefiibxt. 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (A-a) setzt man die Reak- 
tionskomponenten der Formeln (II) und (EOT), in welchen A, D und Het die oben 
angegebenen Bedeutungen haben und Hal fur Halogen stent, und gegebenenfalls die 
Saureakzeptoren im Allgemeinen in etwa aquimolaren Mengen ein. Es ist jedoch 
auch mdglich, die eine oder andere Komponente in einem grOBeren Uberschuss (bis 
zu 5 Mol) zu verwenden. 

Das Verfahren (A-B) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Hydrazine der Formel (II) 
oder Salze dieser Verbindung, in welcher A und D die oben angegebenen Be- 
deutungen haben, mit Malonsaurederivaten der Formel (TV), in welcher Het und R 8 
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die oben angegebene Bedeutung haben, in Gegenwart einer Base einer Kondensation 
unterwirft. 

Als Verdtlnnungsmittel kdnnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (A-B) alle 
inerten organischen Solventien eingesetzt werden. Vorzugsweise verwendbar sind 
gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, Xylol, Mesitylen, 
Chlorbenzol und Dichlorbenzol, ferner Ether, wie Dibutylether, Tetrahydrofuran, 
Dioxan, Diphenylether, Glykoldimethylether und Diglykoldimethylether, auBerdem 
polare Ldsungsmittel, wie Dimethylsulfoxid, Sulfolan, Dimethylformamid, Di- 
methylacetamid und N-Methyl-pyrrolidon, sowie Alkohole wie Methanol, Ethanol, 
Propanol, Iso-Propanol, Butanol, Iso-Butanol und tert.-Butanol. 

Als Base (Deprotonierungsmittel) kdnnen bei der Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens (A-B) alle ublichen Protonenakzeptoren eingesetzt werden. Vor- 
zugsweise verwendbar sind Alkalimetall- und Erdalkalimetalloxide, -hydroxide und 
-carbonate, wie Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Magnesiumoxid, Calciumoxid, 
Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat und Calciumcarbonat, die auch in Gegenwart von 
Phasentransferkatalysatoren wie z.B. Triediylbaazylanimoniumchlorid, Tetrabutyl- 
ammoniumbromid, Adogen 464 (= Methyltrialkyl(C8-Cio)animoniumchlorid) oder 
TDA 1 (= Tris-(methoxyethoxyethyl)-amin) eingesetzt werden kdnnen. Weiterhin 
kdnnen Alkalimetalle wie Natrium oder Kalium verwendet werden. Ferner sind 
Alkalimetall- und Erdalkalimetallamide und -hydride, wie Natriumamid, Natrium- 
hydrid und Calciumhydrid, und auBerdem auch Alkalimetallalkoholate, wie Natrium- 
methylat, Natrium-ethylat und Kalium-tert.-butylat einsetzbar. 

Verwendbar sind auch tertiare Amine, wie Triemylamin, Pyridin, Diazabicyclooctan 
(DABCO), Diazabicycloundecan (DBU), Dia2abicyclononen (DBN), Hiinig-Base 
und N^-Dimethyl-anilin. 

Die Reaktionstemperaturen kfinnen bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens (A-B) innerhalb eines groBeren Bereiches variiert werden. Im AUge- 
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meinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0°C und 280°C, vorzugsweise 
zwischen 50°C und 180°C. 

Das erfindungsgem&Be Verfahren (A-B) wird im Allgemeinen unter Normaldruck 
durchgeftthrt. 

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgem&Ben Verfahrens (A-B) setzt man die Reak- 
tionskomponenten der Formeln (II) und (IV) im Allgemeinen in etwa aquimolaren 
Mengen ein. Es ist jedoch auch mdglich, die eine oder andere Komponente in einem 
grdfieren Oberschuss (bis zu 3 mol) zu verwenden. 

Das Verfahren (A-y) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Verbindungen der Formel 
(V), in welcher A, D, Het und R 8 die oben angegebenen Bedeutungen haben, in 
Gegenwart einer Base einer intramolekularen Kondensation unterwirft. 

Als Verdunnungsmittel kdnnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (A-y) alle 
inerten organischen Solventien eingesetzt werden. Vorzugsweise verwendbar sind 
Kohlenwasserstoffe, wie Toluol und Xylol, femer Ether, wie Dibutylether, Tetra- 
hydrofuran, Dioxan, Glykoldimethylether und Diglykoldimethylether, auBerdem 
polare Ldsungsmittel, wie Dimethylsulfoxid, Sulfolan, Dimethylformamid und N- 
Methyl-pyrrolidon, sowie Alkohole wie Methanol, Ethanol, Propanol, Iso-Propanol, 
Butanok Iso-Butanol und tert-Butanol. 

Als Base (Deprotonierungsmittel) kdnnen bei der DurchfUhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens (A-y) alle ublichen Protonenakzeptoren eingesetzt werden. Vor- 
zugsweise verwendbar sind Alkalimetall- und Erdalkalimetalloxide, -hydroxide und 
-carbonate, wie Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Magnesiumoxid, Calciumoxid, 
Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat und Calciumcarbonat, die auch in Gegenwart von 
Phasentransferkatalysatoren wie z.B. Triethylbenzylanunoniumchlorid, Tetrabutyl- 
ammoniumbromid, Adogen 464 (= Methyltrialkyl(C g-C 1 0 )ammoniumchlorid) oder 
TDA 1 (= Tris-(methoxyethoxyethyl>amin) eingesetzt werden konnen. Weiterhin 
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kSnnen Alkaliraetalle wie Natrium Oder Kalium verwendet warden. Femer sind 
Alkalimetall- und Erdalkalimetallamide und -hydride, wie Natriumamid, Natrium- 
hydrid und Calciumhydrid, und auBerdem auch Alkalimetallalkoholate, wieNatrium- 
methylat, Natrium-ethylat und Kalium-tert.-butylat einsetzbar. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der DurchfUhrung des erfindungsgemafien 
Verfahrens (A-y) innerhalb eines grdfieren Bereiches variiert werden. Ira Allge- 
meinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0°C und 250°C, vorzugsweise 
zwischen 50°C und 150°C. 

Das erfindungsgemSfie Verfahren (A-y) wird im Allgemeinen unter Normaldruck 
durchgefiihrt. 

Bei der DurchfUhrung des erfindungsgemafien Verfahrens (A-y) setzt man die Reak- 
tionskomponenten der Formel (V) und die deprotonierenden Basen im Allgemeinen 
in etwa doppeltaquimolaren Mengen ein. Es ist jedoch auch mSglich, die eine oder 
andere Komponente in einem grOBeren Oberschuss (bis zu 3 Mol) zu verwenden. 

Das Verfahren (B-a) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Verbindungen der For- 
meln (I-l-a) bis (I-4-a) jeweils mit Carbonsaurehalogeniden der Formel (VI) gege- 
benenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart 
eines S aurebindemittels umsetzt. 

Als Verdflnnungsmittel konnen bei dem erfindungsgemafien Verfahren (B-a) alle 
gegentiber den Saurehalogeniden inert en Solventien eingesetzt werden. Vorzugs- 
weise verwendbar sind Kohlenwasserstoffe, wie Benzin, Benzol, Toluol, Xylol und 
Tetralin, ferner Halogenkohlenwasserstoffe, wie Methylenchlorid, Chloroform, 
Tetrachlorkohlenstoff, Chlorbenzol und o-Dichlorbenzol, auBerdem Ketone, wie 
Aceton und Methylisopropylketon, weiterhin Ether, wie Diethylether, Tetrahydrofu- 
ran und Dioxan, daruber hinaus Caibonsaureester, wie Ethylacetat, Nitrile wie Ace- 
tonitril und auch stark polare Solventien, wie Dimethylformamid, Dimethylacetamid, 
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Dimethylsulfoxid und Sulfolan. Wenn die Hydrolysestabilitat des Sfiurehalogenida es 
zulasst, kann die Umsetzung auch in Gegenwart von Wasser durchgeflihrt werden. 

Als Saurebindemittel kommen bei der Umsetzung nach dem erfuidungsgemaBen 
5 Verfahren (B-ct) alle ttblichen Saureakzeptoren in Betracht. Vorzugsweise verwend- 
bar sind tertiare Amine, wie Triethylamin, Pyridin, Diazabicyclooctan (DABCO), 
Diazabicycloundecen (DBU), Diazabicyclononen (DBN), Hunig-Base und N,N-Di- 
methyl-anilin, femer Erdalkalimetalloxide, wie Magnesium- und Calciumoxid, 
auBerdem Alkali- und Erdalkali-metall-caibonate, wie Natriumcarbonat, Kalium- 
0 carbonat und Calciumcarbonat sowie Alkalihydroxide wie Natriumhydroxid und 
Kaliumhydroxid. 

Die Reaktionstemperaturen kOnnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (B-ct) 
innerhalb eines groBeren Bereiches variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei 
15 Temperaturen zwischen -20°C und +150°C, vorzugsweise zwischen 0°C und 100°C. 

Bei der Durchftihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (B-a) werden die Aus- 
gangsstoffe der Formeln (I-l-a) bis (I-4-a) und das Carbonsaurehalogenid der Formel 
(VI) im allgemeinen jeweils in angenahert aquivalenten Mengen verwendet. Es ist 
20 jedoch auch m6gUch, das Caibonsaurehalogenid in einem grSBeren Uberschuss (bis 
zu 5 Mol) einzusetzen. Die Aufarbeitung erfolgt nach ilbhchen Methoden. 



Das Verfahren (B-B) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Verbindungen der For- 
meln a-l-a) bis a-4-a) mit Carbonsaureanhydriden der Formel (VH) gegebenenfalls 
25 in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Saurebindemittels umsetzt. 

Als Verdunnungsmittel konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (B-B) vor- 
zugsweise diejenigen Verdunnungsmittel verwendet werden, die auch bei der Ver- 
30 wendung von Saurehalogeniden vorzugsweise in Betracht kommen. Im ubrigen kann 
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auch ein im ttberschuss eingesetztes Caibonsaureanhydrid gleichzeitig als Verdtin- 
nungsmittel fungieren. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Sfiurebindemittcl kommen beim Verfahren (B-B) vor- 
zugsweise diejenigen Saurebindemittel in Frage, die auch bei der Verwendung von 
Saurehalogeniden vorzugsweise in Betracht kommen. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (B-B) 
innerhalb eines grofieren Bereiches variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei 
Temperaturen zwischen -20°C und +150°C, vorzugsweise zwischen 0°C und 100°C. 

Bei der DurchfUhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (B-B) werden die Aus- 
gangsstoffe der Formeln (I-l-a) bis (I-4-a) und das Carbonsaureanhydrid der Formel 
(VII) im allgemeinen in jeweils angenahert aquivalenten Mengen verwendet. Es ist 
jedoch auch mdglich, das Carbonsaureanhydrid in einem grdBeren Oberschuss (bis 
zu 5 Mol) einzusetzen. Die Aufarbeitung erfolgt nach ublichen Methoden. 

Im allgemeinen geht man so vor, dass man Verdiinnungsmittel und im Cberschuss 
vorhandenes Carbonsaureanhydrid sowie die entstehende Carbonsaure durch Destil- 
lation oder durch Waschen mit einem organischen Ldsungsmittel oder mit Wasser 
entferat. 

Das Verfahren (C) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Verbindungen der Formeln 
(I-l-a) bis (I-4-a) jeweils mit Chlorameisensaureestern oder Chlorameisensaurethiol- 
estern der Formel (VHT) gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt. 

Als Saurebindemittel kommen bei der Umsetzung nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren (C) alle ublichen Saureakzeptoren in Betracht Vorzugsweise verwendbar 
sind terti§re Amine, wie Triemylamin, Pyridin, DABCO, DBU, DBA, Hunig-Base 
und N^-Dimemyl-ariilin, ferner Erdalkalimetalloxide, wie Magnesium- und Cal- 
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ciumoxid, auBerdem Alkali- und Erdalkalimetallcarbonate, wie Natriumcarbonat, 
Kaliumcaibonat und Calciumcarbonat sowie Alkalihydroxide wie Natriumhydroxid 
und Kaliumhydroxid. 

Als Verdtlnnungsmittel kdnnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (C) alle ge- 
genttber den Chlorameisensftureestern bzw. Chlorameisensfturethiolestem inerten 
Solventien eingesetzt werden. Vorzugsweise verwendbar sind Kohlenwasserstoffe, 
wie Benzin, Benzol, Toluol, Xylol und Tetralin, ferner Halogenkohlenwasserstoffe, 
wie Methylenchlorid, Chloroform, Tetrachlorkohlenwasserstoff, Chlorbenzol und o- 
Dichlorbenzol, auBerdem Ketone, wie Aceton und Methylisopropylketon, weiterhin 
Ether, wie Diethylether, Tetrahydrofuran und Dioxan, dartiber hinaus Carbonsaure- 
ester, wie Ethylacetat, Nitrile wie Acetonitril und auch stark polare Solventien, wie 
Dimethylfonnamid, Dimethylacetamid, Dimethylsulfoxid und Sulfolan. 

Die Reaktionstemperaturen kfinnen bei der Durchflihrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens (C) innerhalb eines grtJBeren Bereiches variiert werden. Arbeitet man in 
Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und eines Saurebindemittels, so liegen die 
Reaktionstemperaturen im allgemeinen zwischen -20°C und +100°C, vorzugsweise 
zwischen 0°C und 50°C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (C) wird im allgemeinen unter Normaldruck 
durchgeftthrt 

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (C) werden die Ausgangs- 
stoffe der Formeln (I-l-a) bis (I-4-a) und der entsprechende Chlorameisensaureester 
bzw. ChlorameisensSurethiolester der Formel (Vm) im allgemeinen jeweils in ange- 
nShert aquivalenten Mengen verwendet. Es ist jedoch auch moglich, die eine oder 
andere Komponente in einem grSBeren t)berschuss (bis zu 2 Mol) einzusetzen. Die 
Aufarbeitung erfolgt nach tiblichen Methoden. Im allgemeinen geht man so vor, dass 
man ausgefallene Salze entfernt und das verbleibende Reaktionsgemisch durch 
Abziehen des Verdflnnungsmittels einengt. 
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Das erfindungsgemafie Verfahren (D) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Verbin- 
dungen der Fonneln (I-l-a) bis (I-4-a) jeweils mit Verbindungen der Formel (IX) in 
Gegenwart eines Verdttnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Saurebindemittels umsetzt. 

Beim Herstellungsverfahren (D) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der For- 
meln (I-l-a) bis (I-4-a) ca. 1 Mol Chlormonothioameisensaureester bzw. Chlordithio- 
ameisensSureester der Formel (DC) bei 0 bis 120°C, vorzugsweise bei 20 bis 60°C 
um. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Verdtinnungsmittel kommen alle inerten polaren or- 
ganischen LOsungsmittel in Frage, wie Nitrile, Ester, Ether, Amide, Sulfone, Sulf- 
oxide, aber auch Halogenalkane. 

Vorzugsweise werden Acetonitril, Essigsaureethylester, Dimethylsulfoxid, Tetra- 
hydrofuran, Dimethylformamid oder Methylenchlorid eingesetzt. 

Stellt man in einer bevorzugten Ausfiihrungsform durch Zusatz von starken Deproto- 
nierungsmitteln wie z.B. Natriumhydrid oder Kaliumtertiarbutylat das Enolatsalz der 
Verbindungen (I-l-a) bis (I-4-a) dar, kann auf den weiteren Zusatz von Saure- 
bindemitteln verzichtet werden. 

Werden Saurebindemittel eingesetzt, so kommen tibliche anorganische oder organi- 
sche Basen in Frage, beispielhaft seien Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, Kalium- 
carbonat, Pyridin, Triethylamin aufgefuhrt. 

Die Reaktion kann bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck durchgefQhrt wer- 
den, vorzugsweise wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung geschieht 
nach. ublichen Methoden. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren (E) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Verbin- 
dungen der Formeln (I-l-a) bis (I-4-a) jeweils mit Sulfonsaurechloriden der Fonnel 
(X) gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt. 

Beim Herstellungsverfahren (E) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Fonnel 
(I-l-a) bis (I-4-a) ca. 1 Mol Sulfonsaurechlorid der Fonnel (X) bei -20 bis 150°C, 
vorzugsweisebei 20 bis 70°C um. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Verdlinnungsmittel kommen alle inerten polaren orga- 
nischen Lfisungsmittel in Frage wie Nitrile, Ester, Ether, Amide, Sulfone, Sulfoxide 
oder halogenierte Kohlenwasserstoffe wie Methylenchlorid. 

Vorzugsweise werden Acetonitril, Essigsaureethylester, Dimethylsulfoxid, Tetra- 
hydrofuran, Dimethylformamid, Methylenchlorid eingesetzt. 

Stellt man in einer bevorzugten Ausfilhnmgsform durch Zusatz von starken Depro- 
tonierungsmitteln (wie z.B. Natriumhydrid oder Kaliumtertiarbutylat) das Enolatsalz 
der Verbindungen (I-l-a) bis (I-4-a) dar, kann auf den weiteren Zusatz von SSure- 
bindemitteln verzichtet werden. 

Werden Saurebindemittel eingesetzt, so kommen ubliche anorganische oder organi- 
sche Basen in Frage, beispielhaft seien Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, KaUum- 
caibonat, Pyridin, Triethylamin aufgefuhrt. 

Die Reaktion kann bei Normaldruck oder unter erhobtem Druck durchgefuhrt wer- 
den, vorzugsweise wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung geschieht 
nach iiblichen Methoden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (F) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Verbin- 
dungen der Formeln (I-l-a) bis (I-4-a) jeweils mit Phosphorverbindungen der Fonnel 
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(XI) gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt. 

Beim Herstellungsverfahren (F) setzt man zum Erhalt von Veibindungen der For- 
meln (I-l-e) bis (I-4-e) auf 1 Mol der Veibindungen (I-l-a) bis (I-4-a), 1 bis 2, 
vorzugsweise 1 bis 1,3 Mol der Phosphorverbindung der Formel (XI) bei Tempe- 
raturen zwischen -40°C und 150°C, vorzugsweise zwischen -10 und 1 10°C urn. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Verdunnungsmittel kommen alle inerten, polaren 
organischen Lttsungsmittel in Frage wie Ether, Amide, Nitrile, Alkohole, Sulfide, 
Sulfone, Sulfoxide etc. 

Vorzugsweise werden Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, Dimethyl- 
formamid, Methylencblorid eingesetzt. 

Als gegebenenfells zugesetzte Saurebindemittel kommen ubliche anorganische oder 
organische Basen in Frage wie Hydroxide, Carbonate oder Amine. Beispielhaft seien 
Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, KaUumcarbonat, Pyridin, Trieraylamin aufge- 
fuhrt. 

Die Umsetzung kann bei Normaldruck oder unter erhOhtem Druck durchgefUhrt wer- 
den, vorzugsweise wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung gescbieht 
nach ttblichen Methoden der organischen Chemie. Die Reinigung der anfallenden 
Endprodukte geschieht vorzugsweise durch Kristallisation, chromatographische Rei- 
nigung oder durch sogenanntes "AndestiUieren", d.h. Entfemung der flUchngen Be- 
standteile im Vakuum. 

Das Verfahren (G) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Veibindungen der Formeln 
(I-l-a) bis (I-4-a) mit Metallhydroxiden bzw. Metallalkoxiden der Formel (XH) oder 
Aminen der Formel (XIII), gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels, 
umsetzt. 



BCS 03-3019 

-63- 

Als Verdttnnungsmittel kOnnen bei dem erfindungsgemfiBen Verfahren (G) vorzugs- 
weise Ether wie Tetrahydrofuran, Dioxan, Diethylether oder aber Alkohole wie 
Methanol, Ethanol, Isopropanol, aber auch Wasser eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (G) wird im allgemeinen unter Normaldruck 
durchgefuhrt. 

Die Reaktionstemperaturen liegen im allgemeinen zwischen -20°C und 100°C, vor- 
zugsweise zwischen 0°C und 50°C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (H) ist dadurch gekennzeichnet, dass man Verbin- 
dungen der Formeln (I-l-a) bis (1-4-a) jeweils (H-a) mit Verbindungen der Formel 
(XIV) gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Katalysators oder (H-B) mit Verbindungen der Formel (XV) ge- 
gebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegen- 
wart eines S aurebindemittels umsetzt. 

Bei Herstellungsverfahren (H-a) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der 
Formeln (I-l-a) bis (I-4-a) ca. 1 Mol Isocyanat der Formel (XIV) bei 0 bis 100°C, 
vorzugsweise bei 20 bis 50°C um. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Verdtinnvmgsmittel kommen alle inerten organischen 
Lfisungsmittel in Frage, wie Ether, Amide, Nitrile, Sulfone, Sulfoxide. 

Gegebenenfalls k6nnen Katalysatoren zur Beschleunigung der Reaktion zugesetzt 
werden. Als Katalysatoren konnen sehr vorteilhaft zinnorganische Verbindungen, 
wie z.B. Dibutylzinndilaurat eingesetzt werden. Es wird vorzugsweise bei Normal- 
druck gearbeitet. 
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Beim Herstellungsverfahren (H-B) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der For- 
meln (I-l-a) bis (I-4-a) ca. 1 Mol Carbamidsaurechlorid der Formel (XV) bei -20 bis 
150°C, vorzugsweise bei 0 bis 70°C um. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Verdtlnnungsmittel kommen alle inerten polaren orga- 
nischen Losungsmittel in Frage wie Nitrile, Ester, Ether, Amide, Sulfone, Sulfoxide 
oder halogenierte Kohlenwasserstoffe. 

Vorzugsweise werden Acetonitril, Essigsaureethylester, Dimethylsulfoxid, Tetra- 
hydrofuran, Dimewylformamid oder Methylenchlorid eingesetzt. 

Stellt man in einer bevorzugten Ausmbrungsform durch Zusatz von starken Depro- 
tonierungsmitteln (wie z.B. Natriumhydrid oder Kattumternarbutylat) das Enolatsalz 
der Verbindung (I-l-a) bis (I-4-a) dar, kann auf den weiteren Zusatz von Saure- 
bindemitteln verzichtet werden. 

Werden Saurebindemittel eingesetzt, so kommen ubliche anorganische oder orga- 
nische Basen in Frage, beispielhaft seien Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, 
Kaliumcarbonat, Triethylamin oder Pyridin genannt. 

Die Reaktion kann bei Normaldruck oder unter erhfihtem Druck durchgeftthrt wer- 
den, vorzugsweise wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung gescbieht 
nach tlblichen Methoden. 

Die Wirkstofife eignen sich bei guter Pflanzenvertraglichkeit, gtinstiger Warmbliiter- 
toxizitat und guter Umweltvertraglichkeit zum Schutz von Pflanzen und Pflanzen- 
organen, zur Steigerung der Ernteertrage, Verbesserung der Qualitat des Emtegutes 
und zur Bekampfimg von tierischen Schadlingen, insbesondere Insekten, Spinnen- 
tieren und Nematoden, die in der Landwirtschaft, in Forsten, in Garten und Freizeit- 
einrichtungen, im Vorrats- und Materialschutz sowie auf dem Hygjenesektor vor- 
kommen. Sie kounen vorzugsweise als Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden Sie 
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sind gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne Ent- 
wicklungsstadien wirksam. Zu den oben erwfihnten Schadlingen gehfiren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Annadillidium vulgare, Porcellio 
scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spp.. 

Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculate 

Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 

Aus der Ordnung der Collembola Z.B. Onychiurus annatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta 
migratoria migratorioides, Melanoplus spp., Schistocerca gregaria. 

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, 
Leucophaea maderae, Blattella geimanica. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia, 

Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitermes spp.. 

Aus der Ordnung der Phthiraptera z.B. Pediculus humanus corporis, Haematopinus 
spp., Linognathus spp., Trichodectes spp., Damalinia spp.. 

Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci, 
Tbrips palmi, Frankliniella accidentalis. 
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Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., DysdercuS intermedins, 
Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 
Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, 
Trialeurodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus 
ribis, Aphis fabae, Aphis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, 
Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon 
humuli, Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., Euscelis bilobatus, Nephotettix 
cincticeps, Lecanium corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata 
lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., Psylla spp. 

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, 
Cheimatobia brumata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella 
xylostella, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrhoea, Lymantria spp., 
Bucculatrix thuiberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., 
Earias insulana, Heliothis spp., Mamestra brassicae, Panolis flammea, Spodoptera 
spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta 
nubilalis, Ephestia kuehniella, Galleria mellonella, Tineola bisselliella, Tinea 
pellionella, Hofinannophila pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, 
Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, Homona magnanima, Tortrix viridana, 
Cnaphalocerus spp., Oulema oryzae. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, 
Brachidius obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, 
Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes 
chrysocephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp., Oryzaephilus surinamensis, 
Anfhonomus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., 
Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus 
hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolium spp., Tenebrio molitor, Agriotes spp., 
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Conoderus spp., Melolontha melolontha, Amphimallon solstitialis, Costelytra 
zealandica, Lissorhoptrus oryzophilus. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., 
Monomorium pharaonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., 
Drosophila melanogaster, Musca spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, 
Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., 
Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypodenna spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
hortulanus, Oscinella frit, Phoibia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, 
Dacus oleae, Tipula paludosa, Hylemyia spp., Liriomyza spp.. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.. 

Aus der Klasse der Arachnida zJB. Scorpio maurus, Latrodectus mactans, Acarus 
siro, Argas spp., Ornithodoros spp., Dennanyssus gallinae, Eriophyes ribis, 
Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., 
Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Sarcoptes spp., 
Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, Panonychus spp., Tetranychus spp., 
Hemitarsonemus spp., Brevipalpus spp.. 

Zu den pflanzenparasitSren Nematoden gehoren z.B. Pratylenchus spp., Radopholus 
similis, Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Globodera 
spp., Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., 
Trichodorus spp., Bursaphelenchus spp.. 

Die erfindunsgemSBen Veibindungen konnen gegebenenfalls in bestimmten 
Konzentrationen bzw. Aufwandmengen auch als Herbizide und Mikrobizide, 
beispielsweise als Fungizide, Antimykotika und Bakterizide verwendet werden. Sie 
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lassen sich gegebenenfalls auch als Zwischen- oder Voiprodukte fur die Synthese 
weiterer Wirkstoffe einsetzen. 

ErfindungsgemSB kOnnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter 
Pflanzen werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie er- 
wunschte und unerwUnschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen (einschlieBlich nattlr- 
lich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen konnen Pflanzen sein, die durch 
konventionelle Zuchtungs- und Optimierungsmethoden oder durch biotechnologische 
und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden erhalten 
werden kttnnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen und einschlieBlich der durch 
Sortenschutzrechte schtltzbaren oder nicht schtttzbaren Pflanzensorten. Unter 
Pflanzenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der 
Pflanzen, wie SproB, Blatt, Blflte und Wurzel verstanden werden, wobei beispielhaft 
Blatter, Nadeln, Stengel, Stamme, Bltlten, Fruchtkorper, Frttchte und Samen sowie 
Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefuhrt werden. Zu den Pflanzenteilen gehSrt 
auch Erntegut sowie vegetatives und generatives Vennehrungsmaterial, beispiels- 
weise Stecklinge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen. 

Die erfindungsgemafie Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirk- 
stofien erfolgt direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder 
Lagerraum nach den tiblichen Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, SprQhen, 
Verdampfen, Vernebeln, Streuen, Aufetreichen, Injezieren und bei Vennehrungs- 
material, insbesondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges Um- 
hullen. 

Die Wirkstoffe konnen in die ublichen Formulierungen uberfuhrt werden, wie L6- 
sungen, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemittel, Pasten, losli- 
che Pulver, Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-impragnierte 
Natur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen. 
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Diese Fonnulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vennischen 
der Wirkstofife mit Streckmitteln, also flussigen Losungsmitteln und/oder festen 
TrSgerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflftchenaktiven Mitteln, 
also Emulgiermitteln und/oder Dispergiennitteln und/oder scbaumerzeugenden 
Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kOnnen z.B. auch organische 
Ldsungsmittel als Hilfsldsungsmittel verwendet werden. Als fltissige Ldsungsmittel 
kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkyl- 
naphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, 
wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erddlfraktionen, mineralische und pflanzliche 
Ole, Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie 
Aceton, Methylethylketon, MethylisobutyBceton oder Cyclohexanon, staik polare 
Ldsungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste Tragerstoffe kommen in Frage: 

z.B. Ammoniumsalze und namrliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, 
Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und 
synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse KieselsSure, Aluminiumoxid und 
Sihkate, als feste TrSgerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und 
fraktionierte natttrliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie 
synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate 
aus organischem Material wie Sagemebl KokosnuBschalen, Maiskolben und Tabak- 
stengeln; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. 
nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-FettsSure-Ester, 
Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, zB. Alkylaryl-polyglykolether, Alkylsulfonate, 
Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Einweifihydrolysate; als Dispergiermittel kommen 
in Frage: z3. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 
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Es kttnnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylccllulose, nattlrliche 
und synthetische pulvrige, kttrnige oder latexflirmige Polymere verwendet werden, 
wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie nattlrliche Phospho- 
lipide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipide. Weitere 
Additive kfinnen mineralische und vegetabile 6le sein. 

Es kfinnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische FarbstofFe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennahrstofife wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
MolybdSn und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% 
Wirkstofif, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe kdnnen als solche oder in ihren Formulierungen 
auch in Mischung mit bekannten Fungiziden, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden 
oder Insektiziden verwendet werden, urn so zB. das Wirkungsspektrum zu verbreitem 
oder Resistenzentwicklungen vorzubeugen. In vielen Fallen erhait man dabei syner- 
gistische Efifekte, dh. die Wiiksamkeit der Mischung ist grdBer als die Wiiksamkeit 
der Einzelkomponenten. 

Als Mischpartner kommen zum Beispiel folgende Verbindungen in Frage: 
Fungizide: 

Aldimorph, Ampropylfos, Ampropylfos-Kalium, Andoprim, Anilazin, Azaconazol, 
Azoxystrobin, 

Benalaxyl, Benodanil, Benomyl, Benzamacril, Benzamacryl-isobutyl, Bialaphos, 
Binapaciyl, BiphenyU Bitertanol, Blasticidin-S, Bromuconazol, Bupirimat, Buthiobat, 
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Calciumpolysulfid, Capsimycin, Captafol, Captan, Caibendazim, Caiboxin, Carvon, 
Chinomethionat (Quinoraethionat), Chlobenthiazon, Chlorfenazol, Chloroneb, Chloro- 
picrin, Chlorothalonil, Chlozolinat, Clozylacon, Cufiraneb, Cymoxanil, Cyproconazol, 
Cyprodinil, Cyprofuram, 

Debacarb, Dichlorophen, Diclobutrazol, Diclofluanid, Diclomezin, Dicloran, Di- 
ethofencarb, Difenoconazol, Dimethirimol, Dimethomorph, Diniconazol, Diniconazol- 
M, Dinocap, Diphenylamin, Dipyrithione, Ditalimfos, Dithianon, Dodemorph, Dodine, 
Drazoxolon, 

Ediphenphos, Epoxiconazol, Etaconazol, Ethirimol, Etridiazol, 

Famoxadon, Fenapanil, Fenarimol, Feribuconazol, Fenfuram, Fenitropan, Fenpiclonil, 
Fenpropidin, Fenpropimorph, Fentinacetat, Fentinhydroxyd, Ferbam, Ferimzon, 
Fluazinam, Flumetover, Fluoromid, Fluquinconazol, Flurprimidol, Flusilazol, 
Flusulfamid, Flutolanil, Flutriafol, Folpet, Fosetyl-Alminium, Fosetyl-Natrium, 
Fthalid, Fuberidazol, Furalaxyl, Furametpyr, Furcarbonil, Furconazol, Furconazol-cis, 
Fuimecyclox, 

Guazatin, 

Hexachlorobenzol, Hexaconazol, Hymexazol, 

Tmaraffl, Inubenconazol, Iminoctadin, Iminoctadinealbesilat, Iminoctadinetriacetat, 
Iodocarb, Ipconazol, Iprobenfos (IBP), Iprodione, Irumamycin, Isoprothiolan, 
Isovaledione, 

Kasugamycin, Kresoxim-metJiyI, Kupfer-Zubereitungen, wie: Kupferhydroxid, 
Kupfemaphthenat, Kupferoxychlorid, Rupfersulfet, Kupferoxid, Oxin-Kupfer und 
Bordeaux-Mischung, 
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Mancopper, Mancozeb, Maneb, Meferimzone, Mepanipyrim, Mepronil, Metalaxyl, 
Metconazol, Methasulfocaib, Methfuroxam, Metiram, Metomeclam, Metsulfovax, 
Mildiomycin, Myclobutanil, Myclozolin, 

Nickel-dimethyldithiocarbamat, Nitrothal-isopropyl, Nuarimol, 

Ofurace, Oxadixyl, Oxamocarb, Oxolinicacid, Oxycarboxim, Oxyfenthiin, 

Paclobutrazol, Pefurazoat, Penconazol, Pencycuron, Phosdiphen, Picoxystrobin, 
Pimaricin, Piperalin, Polyoxin, Polyoxorim, Probenazol, Procbloraz, Procymidon, 
Propamocarb, Propanosine-Natrium, Propiconazol, Propineb, Pyraclostrobin, 
Pyrazophos, Pyrifenox, Pyrimethanil, Pyroquilon, Pyroxyfur, 

Quinconazol, Quintozen (PCNB), 

Schwefel und Schwefel-Zubereitungen, 

Tebuconazol, Tecloftalam, Tecnazen, Tetcyclacis, Tetraconazol, Thiabendazol, 
Thicyofen, Thifluzamide, Tbiophanate-methyl, Tbiram, Tioxymid, Tolclofos-methyl, 
Tolylfluanid, Triadimefon, Triadimenol, Triazbutil, Triazoxid, Trichlamid, Tricyclazol, 
Tridemorph, Trifloxystrobin, Triflumizol, Triform, Triticonazol, 

Uniconazol, 

Validamycin A, Vinclozolin, Viniconazol, 
Zarilamid, Zineb, Ziram some 
Dagger G, 



OK-8705, 
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OK-8801, 

a-(l,l-I^e%lethyl)-M2-phenoxye4hyl)-lH-lA4-triazol-l-ethanol, 

a-(2^WcW6iphenyl>B-fluor-b-propyl-lH-l,2,4-triazol-l-ethanol, 

a^2/MMcMoiphenyl>l^methoxy-a-m^ 

a-(5-MethyM ,3^ioxan-5-yl)-B-[[4-(trifluoimethyl)-phenyl]-methylen]-lH-l ,2,4- 
triazol-l-ethanol, 

(5RS,6RS)-6-Hydroxy-2,2,7,7-tet^^ 
(E)-a^Methoxyimino)-N-methyl-2-phenoxy-phenylacetamid, 

(2-Methyl-l-[[[l-(4-methylphenyl)-^^ 
isopropylester 

l<2,4-DicMoiph<myl)-2-(lH-l,2,4-W^ 

1 ^2-Methyl-l -naphthalenyl>lH-pyrrol-2,5-dion, 

l-(3,5-DicMorphenyl)-3<2-propenyl>2,5-pyrrolidindion, 

l-[(Diiodmethyl>sulfonyl]-4-mefliyl-beiizol, 

l-[[2<2,4-IMcWoiphenyl)-l,3-dioxolan-2-yl]-melliyl]-lH-imidazol, 

l-[[2-(4-CMoiphenyl)-3-phenylox^ 

l-[l-[2-[(2,4-IMcMoiphenyl)-methoxy^ 

1- Meaiyl-5-nonyl-2-(plienylmethyl)-3-pyrrolidinol, 

2,2-IMcMor-N-[l-(4-cMoiphenyl)-e^ 
2,6-Dichlor-5<me1hyltMo)^pyj^dinyl-thiocyaTiat, 
2,6-IMcWor-N<4-tti£luonnefliyIbenzyl>benzainid, 
2,6-DicMor-N-[[4-(trifluoim^ 

2- (23,3-Triiod-2-propenyl)-2H-tetrazol, 
2-[(l-Methyle1hyl>sulfon^ 
2-[[6-Deoxy-4-OK4-0-me1hyl-B-^ 
methoxy-lH-pyrrolo[23-d]pyriiDddin-5^aibonitril, 
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2-Aminobutan, 

2-Brom-2-(brommethyl>pentandinitril, 

2-Chlor-N-(2,3-dihydro-M 

2- CWor-N-(2,6-dimetbylphenyl)-N-(isothiocyaM 
5 2-Phenylphenol(OPP), 

3^DicUor-l-[4-(difluoimethoxy)-phenyl]-lH-pyrrol-2 
3,5-DicMor-N-[cyan[(l-me^ 
3 -( 1 , 1 -Dimethylpropyl- 1 -oxo- lH-inden-2-carbonitril, 

3- [2-(4-CM>iphenyl)-5-ethoxy^ 
10 4-(^or-2-cyan-N,N-dimeto^ 

4- Methyl-tetrazolo[l ,5-a]quinazolin-5(4H>on, 
8-(M-Dimethylethyl>^ 
8-Hydroxychinolinsulfat, 
9H-Xanthen-9^aibomaure-2-[(phenylaniino)^ 

15 bis<l-Methylethyl>3-methyl-^ 
cis-l-(4-(^oipheny^ 
cis-4-[3-[4-(14-Dimetty 
hydrochloric!, 

Ethyl-[(4-chlorphenyl)-azo]-cyanoacetat, 
20 Kaliumhydrogencarbonat, 
R| ^ Methantetrathiol-Natriumsalz, 

Methyl-H2,3^ydro-2^Klimethyl-lH-inden-^ 
Methyl-N-(2,6-dime1hylp^^ 
Methyl-N-teMoraetyty^^ 
25 N^2,3-DicMor^hydroxyphenyl^^^ 
N^2,6-Dimethylphenyl)-2-m 
N^2,6-Dimethylphenyl>2-^ 
N^2-CMor^nitrophenyl)^ 
N-(4^clohexylphenyl>lA5^ 
30 N<44iexylphenyI)-lA5,6-t^ 
N^5-CMor-2-methylphenyl)-2-m 
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N^6-Methoxy)-3-pyri^ 
N-[22>lWcMor-l-[(cMor^ 
N-[3-CMor^5-bis~(2-propinyloxy^ 
N-Formyl-N-hydroxy-DL-alanin -Natriumsalz, 
5 0,(>Diethyl-[2^dipropy^ 

O-Methyl-S-phenyl-phenylpro^^ 

S-Methyl-1 ,2,3-benzothiadiazol-7-caibothioat, 

spiro[2H]-l-Benzopyran-2,lX3T^ 

4-[3,4-Dimethoxyphen^^^ 

10 

Bakterizide: 

Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, Nickel-^limethyldithiocarbamat, Kasugamycin, 
Octhilinon, Furancaibonsaure, Oxytetracyclin, Probenazol, Streptomycin, Tecloftalam, 
1 5 Kupfersulfat und andere Kupfer-Zubereitungen. 

Insektizide / Akarizide / Nematizide: 

Abamectin, Acephate, Acetamiprid, Acequinocyl, Acrinathrin, Alanycarb, Aldicarb, 
20 Aldoxycarb, Alpha-cypermetbrin, Alphamethrin, Amitraz, Avermectin, AZ 60541, 
| Azadirachtin, Azamethiphos, Azinphos A, Azinphos M, Azocyclotin, 

Bacillus popilliae, Bacillus sphaericus, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, 
Baculoviren, Beauveria bassiana, Beauveria tenella, Bendiocaib, Benfuracarb, 
25 Bensultap, Benzoximate, Betacyfluthrin, Bifenazate, Bifenthrin, Bioethanomethrin, 
BiopennethriB, Bistrifluron, BPMC, BromophosA, Bufencarb, Buprofezin, 
Butathiofos, Butocarboxim, Butylpyridaben, 

Cadusafos, Carbaryl, Carbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, Cartap, 
30 Chloethocaib, Chlorethoxyfos, Chlorfenapyr, Chlorfenvinphos, Chlorfluazuron, 
Chloimephos, Chlorpyrifos, Chloipyrifos M, Chlovaporthrin, Chromafenozide, Cis- 
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Resmethrin, aspermethrin, Clocythrin, Cloethocaib, Clofentezine, Clothianidine, 
Cyanophos, Cycloprene, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cyhexatin, 
Cyperraethrin, Cyromazine, 

Deltamethrin, Demeton M, Demeton S, Demeton-S-methyl, Diafenthiuron, Diazinon, 
Dichlorvos, Dicofol, Diflubenzuron, Dimethoat, Dimethylvinphos, Dinetofiiran, 
Diofenolan, Disulfoton, Docusat-sodium, Dofenapyn, 

Eflusilanate, Emamectin, Empenthrin, Endosulfan, Entomopfthora spp., 
Esfenvalerate, Ethiofencarb, Ethion, Ethiprole, Ethoprophos, Etofenprox, Etoxazole, 
Etrimfos, 

Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatin oxide, Fenitrotbion, Fenothiocarb, Fenoxacrim, 
Fenoxycarb, Fenpropathrin, Fenpyrad, Fenpyrithrin, Fenpyroximate, Fenthion,, 
Fenvalerate, Fipronil, Fluaziiiam, Fluazuron, Flubrocythrinate, Flucycloxuron, 
Flucythrinate, Flufenoxuron, Flumethrin, Flupyrazofos, Flutenzine, Fluvalinate, 
Fonophos, Fosmethilan, Fostbiazate, Fubfenprox, Furatbiocarb, 

Granuloseviren 

Halofenozide, HCH, Heptenophos, Hexaflumuron, Hexytbiazox, Hydroprene, 

Imidacloprid, Indoxacarb, Isazofos, Isofenpbos, Isoxathion, Ivermectin, 

Kempolyederviren 

Lamb da-cyhalothrin, Lufenuron 

Malatbion, Mecarbam, Metaldehyd, Methamidopbos, Metharbizium anisopliae, 
Metharbizium flavoviride, Metbidathion, Methiocarb, Metboprene, Metbomyl, 
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Methoxyfenozide, Metolcarb, Metoxadiazone, Mevinphos, Milbemectin, 
Milbemycin, Monocrotophos, 

Naled, Nitenpyram, Nithiazine, Novaluron 

Omethoat, Oxamyl, Oxydemethon M 

Paecilomyces fumosoroseus, Parathion A, Parathion M, Permethrin, Phenthoat, 
Phorat, Phosalone, Phosmet, Phosphamidon, Phoxim, Pirimicarb, Pirimiphos A, 
Pirimiphos M, Profenofos, Promecarb, Propargite, Propoxur, Protbiofos, Prothoat, 
Pymetrozine, Pyraclofos, Pyresmethrin, Pyrethrum, Pyridaben, Pyridatbion, 
Pyrimidifen, Pyriproxyfen, 

Quinalphos, 

Ribavirin 

Salithion, Sebufos, Silafluofen, Spinosad, Spirodiclofen, Sulfotep, Sulprofos, 

Tau-fluvalinate, Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupirimiphos, Teflubenzuron, 
Teflutbrin, Temephos, Temivinphos, Teibufos, Tetrachlorvinphos, Tetradifon Theta- 
cypennethrin, Thiacloprid, Tbiamethoxam, Thiapronil, Tbiatriphos, Tbiocyclam 
hydrogen oxalate, Tbiodicarb, Tbiofanox, Thuringiensin, Tralocytbrin, Tralomethrin, 
Triarafhene, Triazamate, Triazophos, Triazuron, Trichlopbenidine, Trichlorfon, 
Triflumuron, Trimethacarb, 

Vamidothion, Vaniliprole, Verticillium lecanii 
YI5302 

Zeta-cypeimetbrin, Zolaprofos 
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(lR-cisM5-(Phenytaethyl>3-fu^ 
ftu3nyUden)-methyl]-2^-dimethylcyclopropancarboxylat 

(3-Phenoxyphenyl)-methyl-2,2^3-tet^ 

5 

1 -[(2-Chlor-5-thiazolyl)methyl]tetrahydro-3,5-dimethyl-N-nitro-l ,3,5-triazin-2(lH)- 
imin 

2-(2-CMor-6-fluorphenyl)-4-[4-(l,l-dime^^ 
1 0 2-(Acetlyoxy)-3-dodecyl-l ,4-naphthalindion 

2-CWor-N-[[[4-(l-phenylethoxy>phenyl]-amino]-cart>onyl]-benzainid 

2- Cblor-N-[[[4-(2£-dicMor-M-dffluore^ 

3- Methylphenyl-propylcaibamat 

4_[4^4-Ethoxyphenyl)-4-methylpentyl]-l-fluor-2-plienoxy-benzol 
15 4-Ouor-2-(l,l-dhriethylethyl)-5-[^ 
3(2H)-pyridaziiion 

4- Oilor-2-(2-cblor-2-methylpropyl)-5-[(6-iod-3-pyridinyl)methoxy]-3(2H> 
pyridazinon 

4-Oilor-5-[(6-cMor-3-pyridmy^ 
20 Bacillus thuringiensis strain EG-2348 
k Benzoesaure [2-benzoyl-l-(l,l-dimethyleuiyl)-hydra2id 

' Butansaure 2,2-dimethyl-3-(2,4-dichlorphenyl)-2-oxo- 1 -oxaspiro[4.5]dec-3-en-4-yl- 

ester 

[3-[(6-CMor-3-pyridinyl)methy^ 
25 Dihydro-2-(nitromethylen>2H-l,3-^ 

Ethyl-[2-[[l,6-dihydn>-6-oxo-l-(phenyb^^ 

^-(S^^Trifluor-l-oxo-S-butenyO-glycin 

NK4-CMorphenyl>3-[4<dffluoime1^^ 

1-carboxamid 
30 N-[(2-CMor-5-tMazolyl)methy^ 

N-Methyl-N'-(1 -methyl-2-propenyl)-l ^-hydrazindicarbotbioamid 
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N-Methyl-N'-2-propenyl-l,2-hydrazindicarbothioamid 
0,0-Diethyl-[2-(dipropylamino)-2-oxoethyl]-ethylpho8phorainidothioat 
N-CyanometoyM-trifluormemyl-racotraamid 
3,5-DicMor-l-(3,3-<UcMor-2-propenyloxy)^^ 
5 propoxy]-benzol 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstofien, wie Herbiziden oder rait 
Dilngemitteln und Wachstumsregulatoren Safenern bzw. Semichemicals ist mfiglich. 

10 Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe k6nnen ferner beim Einsatz als Insektizide in 
ihren handelsttblichen Fonnulierungen sowie in den aus diesen Formulienmgen 
bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit Synergisten vorliegen. Synergisten 
sind Veibindungen, durch die die Wirkung der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne dass 
der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein muB. 

15 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe kdnnen femer beim Einsatz als Insektizide in 
ihren handelsttblichen Fonnulierungen sowie in den aus diesen Fonnulierungen 
bereiteten Anwendungsformen in Mischungen mit Hemmstoffen vorliegen, die einen 
Abbau des Wirkstoffes nach Anwendung in der Umgebung der Pflanze, auf der 
20 Oberflache von Pflanzenteilen oder in pflanzlichen Geweben vermindern. 

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsttblichen Fonnulierungen bereiteten An- 
wendungsformen kann in weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration der 
Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise 
25 zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen. 

Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepaBten ttbUchen 
Weise. 
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Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratsschadlinge zeichnet sich der Wirk- 
stoff durch eine hervorragende Residualwirkung auf Holz und Ton sowie durch eine 
gute Alkalistabilitfit auf gekftlkten Unterlagen aus. 

Wie bereits oben erwHhnt, kfinnen erfindungsgemftB alle Pflanzen und deren Teile 
behandelt werden. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform werden wild vorkom- 
mende oder durch konventionelle biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder 
Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile 
behandelt. In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform werden transgene 
Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls 
in Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetic Modified 
Organisms) und deren Teile behandelt. Der Begriff "Teile" bzw. "Teile von 
Pflanzen" oder "Pflanzenteile" wurde oben eriautert. 

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemfiB Pflanzen der jeweils handelstiblichen 
oder in Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. Unter Pflanzensorten ver- 
steht man Pflanzen mit neuen Eigenschaften ("Traits"), die sowohl durch 
konventionelle Ztichtung, durch Mutagenese oder durch rekombinante DNA- 
Techniken geztichtet worden sind. Dies konnen Sorten, Bio- und Genotypen sein. 

Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbe- 
dingungen (Baden, Klima, Vegetationsperiode, Ernahrung) kdnnen durch die erfin- 
dungsgemSBe Behandlung auch tiberadditive ("synergistische") Effekte auflreten. So 
sind beispielsweise erniedrigte Aufwandmengen und/oder Erweiterungen des 
Wirkungsspektrums und/oder eine VerstSrkung der Wirkung der erfindungsgemaB 
verwendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhehte Toleranz ge- 
genflber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit 
oder gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, erleichterte Ernte, 
Beschleunigung der Reife, hohere Ernteertrage, hShere Qualitat und/oder hoherer Er- 
nahrungswert der Ernteprodukte, hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der 
Ernteprodukte moglich, die fiber die eigentlich zu erwartenden Effekte hinausgehen. 
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Zu den bevorzugten erfindungsgemaB zu behandelnden transgenen (gen- 
technologisch erhaltenen) Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehSren alle Pflanzen, die 
durch die gentechnologische Modifikation genetisches Material erhielten, welches 
diesen Pflanzen besondere vorteilhafle wertvolle Eigenschaften ("Traits") verleiht. 
Beispiele filr solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, erhOhte 
Toleranz gegenttber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhOhte Toleranz gegen 
Trockenheit oder gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhOhte Bltthleistung, er- 
leichterte Ernte, Beschleunigung der Reife, hfihere Ernteertrage, htthere QualitUt 
und/oder hSherer Ernahrungswert der Ernteprodukte, hdhere LagerfHhigkeit und/oder 
Bearbeitbarkeit der Ernteprodukte. Weitere und besonders hervorgehobene Beispiele 
fllr solche Eigenschaften sind eine erhdhte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und 
mikrobielle SchSdlinge, wie gegenttber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, 
Bakterien und/oder Viren sowie eine erhfihte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte 
herbizide Wirkstoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen 
Kultuipflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, 
Tabak, Raps sowie Obstpflanzen (mit den Frttchten Apfel, Birnen, Zitrusfrttchten und 
Weintrauben) erwahnt, wobei Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Tabak und Raps be- 
sonders hervorgehoben werden. Als Eigenschaften ("Traits") werden besonders her- 
vorgehoben die erhShte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten, Spinnentiere, 
Nematoden und Schnecken durch in den Pflanzen entstehende Toxine, insbesondere 
solche, die durch das genetische Material aus Bacillus Thuringiensis (z.B. durch die 
Gene CryIA(a), CryIA(b), CryIA(c), CiyllA, CrymA, CryIIIB2, Cry9c Cry2Ab, 
Cry3Bb und CryDF sowie deren Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt werden (im 
folgenden "Bt Pflanzen"). Als Eigenschaften C'Traits") werden auch besonders her- 
vorgehoben die eihShte Abwehr von Pflanzen gegen Pilze, Bakterien und Viren 
durch Systemische Akquirierte Resistenz (SAR), Systemin, Phytoalexine, Elicitoren 
sowie Resistenzgene und entsprechend exprimierte Proteine und Toxine. Als Eigen- 
schaften ("Traits") werden weiterhin besonders hervorgehoben die erhdhte Toleranz 
der Pflanzen gegenttber bestimmten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise Imida- 
zolinonen, SulfonylhainstoflFen, Glyphosate oder Phosphinotricin (zB. "PAT"-Gen). 
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Die jeweils die gewtlnschten Eigenschaften ("Traits") verleihenden Gene kdnnen 
auch in Kombinationen miteinander in den transgenen Pflanzen vorkommen. Als 
Beispiele fttr "Bt Pflanzen" seien Maissorten, Baumwollsorten, Sojasorten und 
Kartoffelsorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen YIELD GARD® (z.B. 
Mais, Baumwolle, Soja), KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (z.B. Mais), Bollgard® 
(Baumwolle), Nucotn® (Baumwolle) und NewLeafg) (Kartoffel) vertrieben werden. 
Als Beispiele fllr Herbizid tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und 
Sojasorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® 
(Toleranz gegen Glyphosate z.B. Mais, Baumwolle, Soja), Liberty Link® (Toleranz 
gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI® (Toleranz gegen Imidazolinone) und STS® 
(Toleranz gegen Sulfonylharnstoffe z.B. Mais) vertrieben werden. Als Herbizid 
resistente (konventionell auf Herbizid-Toleranz gezttchtete) Pflanzen seien auch die 
unter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (zB. Mais) erwfihnt. Selbst- 
verstandlich gelten diese Aussagen auch fur in der Zukunft entwickelte bzw. zu- 
kunftig auf den Markt kommende Pflanzensorten mit diesen oder zukttnftig ent- 
wickelten genetischen Eigenschaften ("Traits"). 

Die aufgeftthrten Pflanzen kdnnen besonders vorteilhaft erfindungsgemaB mit den 
Verbindungen der allgemeinen Formel I bzw. den erfindungsgemaBen Wirkstoff- 
mischungen behandelt werden. Die bei den Wirkstoffen bzw. Mischungen oben an- 
gegebenen Vorzugsbereiche gelten auch fttr die Behandlung dieser Pflanzen. Be- 
sonders hervorgehoben sei die Pflanzenbehandlung mit den im vorhegenden Text 
speziell aufgeftthrten Verbindungen bzw. Mischungen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe wirken nicht nur gegen Pflanzen-, Hygiene- und 
VorratsscbUdlinge, sondern auch auf dem vetermarmedizinischen Sektor gegen 
tierische Parasiten (Ektoparasiten) wie Schildzecken, Lederzecken, Raudemilben, 
Laufmilben, Fliegen (stechend und leckend), parasitierende Fliegenlarven, Lause, 
Haarlinge, Federlinge und Flche. Zu diesen Parasiten gehSren: 
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Aus der Ordnung der Anoplurida z.B. Haematopinus spp., Linognathus spp., 
Pediculus spp., Phtirus spp., Solenopotes spp.. 

Aus der Ordnung der Mallophagida und den Unterordnungen Amblycerina sowie 
Ischnocerina z.B. Trimenopon spp., Menopon spp., Trinoton spp., Bovicola spp., 
Wemeckiella spp., Lepikentron spp., Damalina spp., Trichodectes spp., Felicola spp.. 

Aus der Ordnung Diptera und den Unterordnungen Nematocerina sowie 
Brachycerina z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Simulium spp., 
Eusimulium spp., Phlebotomus spp., Lutzomyia spp., Culicoides spp., Chrysops spp., 
Hybomitra spp., Atylotus spp., Tabanus spp., Haematopota spp., Philipomyia spp., 
Braula spp., Musca spp., Hydrotaea spp., Stomoxys spp., Haematobia spp., Morellia 
spp., Fannia spp., Glossina spp., Calliphora spp., Lucilia spp., Chrysomyia spp., 
Wohlfahrtia spp., Sarcophaga spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Gasterophilus 
spp., Hippobosca spp., Lipoptena spp., Melophagus spp.. 

Aus der Ordnung der Siphonapterida z.B. Pulex spp., Ctenocephalides spp., 
Xenopsylla spp., Ceratophyllus spp.. 

Aus der Ordnung der Heteropterida z.B. Cimex spp., Triatoma spp., Rhodnius spp., 
Panstrongylus spp.. 

Aus der Ordnung der Blattarida z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Blattela 
germanica, Supella spp.. 

Aus der Unterklasse der Acari, (Acarina) und den Ordnungen der Meta- sowie 
Mesostigmata z.B. Argas spp., Omithodorus spp., Otobius spp., Ixodes spp., 
Amblyomma spp., Boopbilus spp., Dermacentor spp., Haemophysalis spp., 
Hyalomma spp., Rhipicephalus spp., Dennanyssus spp., Raillietia spp., 
Pneumonyssus spp., Sternostoma spp., Varroa spp.. 
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Aus der Ordnung der Actinedida (Prostigmata) und Acaridida (Astigmata) z.B. 
Acarapis spp., Cheyletiella spp., Qmithocheyletia spp., Myobia spp., Psorergates 
spp., Demodex spp., Trombicula spp., Listrophorus spp., Acarus spp., Tyrophagus 
spp., Caloglyphus spp., Hypodectes spp., Pterolichus spp., Psoroptes spp., Chorioptes 
spp., Otodectes spp., Sarcoptes spp., Notoedres spp., Knemidocoptes spp., Cytodites 
spp., Laminosioptes spp.. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe der Formel (I) eignen sich auch zur Bekampfung 
von Arthropoden, die landwirtschaftliche Nutztiere, wie z.B. Rinder, Schafe, Ziegen, 
Pferde, Schweine, Esel, Kamele, Btlffel, Kaninchen, Htlhner, Puten, Enten, Ganse, 
Bienen, sonstige Haustiere wie z.B. Hunde, Katzen, Stubenvdgel, Aquarienfische 
sowie sogenannte Versuchstiere, wie zJB. Hamster, Meerschweinchen, Ratten und 
Mause befallen. Dutch die BekSmpfung dieser Arthropoden sollen Todesfalle und 
Leistungsminderungen (bei Fleisch, Milch, Wolle, HSuten, Eiem, Honig usw.) ver- 
mindert werden, so dass durch den Einsatz der erfindungsgemaBen Wirkstoffe eine 
wirtschafUichere und einfachere Tierhaltung mSglich ist. 

Die Anwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe geschieht im Veterinarsektor in 
bekannter Weise durch enterale Verabreichung in Form von beispielsweise Tabletten, 
Kapseln, Tranken, Drenchen, Granulaten, Pasten, Boli, des feed-through-Verfahrens, 
von Zapfchen, durch parenterale Verabreichung, wie zum Beispiel durch Injektionen 
(intramuskular, subcutan, intravenos, intraperitonal u.a.), Implantate, durch nasale 
Applikation, durch dermale Anwendung in Form beispielsweise des Tauchens oder 
Badens (Dippen), SprOhens (Spray), AufgieBens (Pour-on und Spot-on), des 
Waschens, des Empuderns sowie mit Hilfe von wirkstoffhaltigen Formkorpem, wie 
Halsbandern, Ohrmarken, Schwanzmarken, GliedmaBenbandern, Halftern, Mar- 
kierungsvorrichtungen usw. 

Bei der Anwendung fur Vieh, Geflflgel, Haustiere etc. kann man die Wirkstoffe der 
Formel (I) als Formulierungen (beispielsweise Pulver, Emulsionen, flieBfahige 
Mittel), die die Wirkstoffe in einer Menge von 1 bis 80 Gew.-% enthalten, direkt 
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oder nach 100 bis 10 000-facher VerdOnnung anwenden odcr sie als chcmisches Bad 
verwenden. 

Auflerdem wurde gefunden, dass die erfindungsgem&Ben Verbindungen eine hohe 
insektizide Wirkung gegen Insekten zeigen, die technische Materialien zerstOren. 

Beispielhaft und vorzugsweise - ohne jedoch zu limitieren - seien die folgenden 
Insekten genannt: 

KSferwie 

Hylotrupes bajulus, Chlorophoms pilosis, Anobium punctatum, Xestobium 
rufovillosum, Ptilinus pecticornis, Dendrobium pertinex, Emobius mollis, Priobium 
caipini, Lyctus brunneus, Lyctus africanus, Lyctus planicollis, Lyctus linearis, 
Lyctus pubescens, Trogoxylon aequale, Minthes rugicollis, Xyleborus spec. 
Tryptodendron spec. Apate monachus, Bostrychus capucins, Heterobostrychus 
brunneus, Sinoxylon spec. Dinoderus minutus. 

Hautflttgler wie 

Sirex juvencus, Urocerus gigas, Urocerus gigas taignus, Urocerus augur. 
Termiten wie 

Kalotennes flavicollis, Cryptotermes brevis, Heterotermes indicola, Reticulitermes 
flavipes, Reticulitermes santonensis, Reticulitermes lucifugus, Mastotennes 
darwiniensis, Zootermopsis nevadensis, Coptotermes fonnosanus. 
BorstenschwMnze wie Lepisma saccharina. 

Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nicht-lebende 
Materialien zu verstehen, wie vorzugsweise Kunststoffe, Klebstoffe, Leime, P^piere 
und Kartone, Leder, Holz, Holzverarbeitungsprodukte und Anstrichmittel. 
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Ganz besonders bevorzugt handelt es sich bei dem vor Insektenbefall zu schtttzenden 
Material urn Holz und Holzveraibeitungsprodukte. 

Unter Holz und Holzverarbeitungsprodukten, welche durch das erfindungsgemfiBe 
Mittel bzw. dieses enthaltende Mischungen geschtttzt werden kann, ist beispielhaft 
zu verstehen: 

Bauholz, Holzbalken, Eisenbahnschwellen, Brttckenteile, Bootsstege, Holzfahrzeuge, 
Kisten, Paletten, Container, Telefonmasten, Holzverkleidungen, Holzfenster und 
-ttiren, Sperrholz, Spanplatten, Tischleraibeiten oder Holzprodukte, die ganz allge- 
mein beim Hausbau oder in der Bautischlerei Verwendung finden. 

Die Wirkstoffe kfinnen als Solche, in Form von Konzentraten oder allgemein 
tlblichen Fonnulierungen wie Pulver, Granulate, Ldsungen, Suspensionen, Emulsion 
nen oder Pasten angewendet werden. 

Die genannten Fonnulierungen kdnnen in an sich bekannter Weise hergestellt 
werden, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit mindestens einem Losungs- bzw. 
Verdttanungsmittel, Emulgator, Dispergier- und/oder Binde- oder Fixiermittels, 
Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV-Stabilisatoren und gegebenen- 
falls Farbstoffen und Pigmenten sowie weiteren Verarbeitungshilfsmitteln. 

Die zum Schutz von Holz und Holzwerkstoffen verwendeten insektiziden Mittel oder 
Konzentrate enthalten den erfindungsgemaBen Wirkstoff in einer Konzentration von 
0,0001 bis 95 Gew.-%, insbesondere 0,001 bis 60 Gew.-%. 

Die Menge der eingesetzten Mittel bzw. Konzentrate ist von der Art und dem Vor- 
kommen der Insekten und von dem Medium abhSngig. Die optimale Einsatzmenge 
kann bei der Anwendung jeweils durch Testreihen ennittelt werden. Im allgemeinen 
ist es jedoch ausreichend 0,0001 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, 
des Wirkstoffs, bezogen auf das zu schutzende Material, einzusetzen. 
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Als LOsungs- und/oder Verdtlnnungsmittel dient cin organisch-chemisches LOsungs- 
mittel Oder LOsungsmittelgemisch und/oder ein oliges oder olartiges schwer 
flttchtiges organisch-chemisches Ldsungsmittel oder Ltfsungsmittelgemisch und/oder 
ein polares organisch-chemisches Lttsungsmittel oder LOsungsmittelgemisch 
und/oder Wasser und gegebenenfalls einen Emulgator und/oder Netzmittel. 

Als organisch-chemische LOsungsmittel werden vorzugsweise dlige oder olartige 
Lttsungsmittel mit einer Verdunstongszahl tiber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 
30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, eingesetzt. Als derartige schwerflttchtige, 
wasserunlOsliche, Olige und Clartige LOsungsmittel werden entsprechende MineraWle 
oder deren Aromatenfiraktionen oder mineral6lhaltige LCsungsmittelgemische, vor- 
zugsweise Testbenzin, Petroleum und/oder Alkylbenzol verwendet. 

Vorteilhafl gelangen MineralBle mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Test- 
benzin mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Spindel61 mit einem Siedebereich 
von 250 bis 350°C, Petroleum bzw. Aromaten vom Siedebereich von 160 bis 280°C, 
TerpentinOl und dgl. zum Einsatz. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform werden flussige aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe mit einem Siedebereich von 180 bis 210°C oder hochsiedende Gemische von 
aromatischen und aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit einem Siedebereich von 
180 bis 220°C und/oder Spindedl und/oder Monochlomaphthalin, vorzugsweise a- 
Monochlornaphthalin, verwendet. 

Die organischen schwerflttchtigen oligen oder Olartigen Ldsungsmittel mit einer Ver- 
dunstungszahl tiber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 30°C, vorzugsweise ober- 
halb 45°C, k6nnen teilweise durch leicht oder mittelfluchtige organisch-chemische 
ldsungsmittel ersetzt werden, mit der MaBgabe, dass das LSsungsmittelgemisch 
ebenfalls eine Verdunstungszahl tiber 35 und einen Flammpunkt oberhalb 30°C, vor- 
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zugsweise oberhalb 45°C, aufweist und dass das Insektizid-Fungizid-Gemisch in 
diesem LOsungsmittelgemisch lflslich oder emulgierbar ist. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform wird ein Teil des organisch-chemischen 
UJsungsmittel oder LOsungsmittelgemisches oder ein aliphatisches polares orga- 
nisch-chemisches LOsungsmittel oder LOsungsmittelgemisch ersetzt. Vorzugsweise 
gelangen Hydroxyl- und/oder Ester- und/oder Ethergruppen enthaltende aliphatische 
organisch-chemische Lflsungsmittel wie beispielsweise Glycolether, Ester oder dgl. 
zur Anwendung. 

Als organisch-chemische Bindemittel werden im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung die an sich bekannten wasserverdtinnbaren und/oder in den eingesetzten 
organisch-chemischen Lfisungsmitteln lfislichen oder dispergier- bzw. emulgierbaren 
Kunstharze und/oder bindende trocknende Ole, insbesondere Bindemittel bestehend 
aus oder enthaltend ein Acrylatharz, ein Vinylharz, z.B. Polyvinylacetat, 
Polyesterharz, Polykondensations- oder Polyadditionsharz, Polyurethanharz, Alkyd- 
harz bzw. modifiziertes Alkydharz, Phenolharz, KohlenwasserstofEhaiz wie Inden- 
Cumaronharz, Siliconharz, trocknende pflanzliche und/oder trocknende Ole und/oder 
physikalisch trocknende Bindemittel auf der Basis eines Natur- und/oder Kunsthaizes 
verwendet. 

Das als Bindemittel verwendete Runstharz kann in Form einer Emulsion, Dispersion 
oder Losung, eingesetzt werden. Als Bindemittel kdnnen auch Bitumen oder bitumi- 
n6se Substanzen bis zu 10 Gew.-%, verwendet werden. Zusatzlich konnen an sich 
bekannte Farbstoffe, Pigmente, wasserabweisende Mittel, Geruchskorrigentien und 
Inhibitoren bzw. Korrosionsschutzmittel und dgl. eingesetzt werden. 

Bevorzugt ist gemaB der Erfindung als organisch-chemische Bindemittel mindestens 
ein Alkydharz bzw. modifiziertes Alkydhaiz und/oder ein trocknendes pflanzliches 
Ol im Mittel oder im Konzentrat enthalten. Bevorzugt werden gemaB der Erfindung 
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Alkydharze mit einem Olgehalt von mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 
68 Gew.-%, verwendet. 

Das erwfihnte Bindemittel kann ganz oder teilweise durch ein Fixierungs- 
mittel(gemisch) oder ein Weichmacher(gemisch) ersetzt werden. Diese Zusatze sol- 
len einer VerflUchtigung der Wirkstoffe sowie einer Kristallisation bzw. Ausf&Uem 
vorbeugen. Vorzugsweise ersetzen sie 0 9 01 bis 30 % des Bindemittels (bezogen auf 
100 % des eingesetzten Bindemittels). 

Die Weichmacher stammen aus den chemischen Klassen der PhthalsSureester wie 
Dibutyl-, Dioctyl- oder Benzylbutylphthalat, Phosphorsaureester wie Tributyl- 
phosphat, Adipinsaureester wie Di-(2-ethylhexyl)-adipat, Stearate wie Butylstearat 
oder Amylstearat, Oleate wie Butyloleat, Glycerinether oder hfihennolekulare Gly- 
kolether, Glycerinester sowie p-Toluolsulfonsaureester. 

Fixierungsmittel basieren chemisch auf Polyvinylalkylethem wie z.B. Polyvinyl- 
methylether oder Ketonen wie Benzophenon, Ethylenbenzophenon. 

Als LOsungs- bzw. Verdtlnnungsmittel kommt insbesondere auch Wasser in Frage, 
gegebenenfalls in Mischung mit einem oder mehreren der oben genannten organisch- 
chemischen LSsungs- bzw. Verdtinnungsmittel, Emulgatoren xmd Dispergatoren. 

Ein besonders effektiver Holzschutz wird durch groBtechnische ImprSgnierverfahren, 
z.B. Vakuum, Doppelvakuum oder Druckverfahren, erzielt. 

Die anwendungsfertigen Mittel konnen gegebenenfalls noch weitere Insektizide xmd 
gegebenenfalls noch ein oder mehrere Fungizide enthalten. 

Als zusatzliche Zumischpartner kommen vorzugsweise die in der WO 94/29 268 
genannten Insektizide und Fungizide in Frage. Die in diesem Dokument genannten 
Verbindungen sind ausdrttcklicher Bestandteil der vorliegenden Anmeldung. 
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Als ganz besonders bevorzugte Zumischpartner kOnnen Insektizdde, wie Chlorpyri- 
phos, Phoxim, Silafluofin, Alphamethrin, Cyfluthrin, Cypermethrin, Deltamethrin, 
Permethrin, Imidacloprid, NI-25, Flufenoxuron, Hexaflumuron, Transfluthrin, Thia- 
cloprid, Methoxyphenoxid, Triflumuron, Chlothianidin, Spinosad, Tefluthrin, 

sowie Fungizide wie Epoxyconazole, Hexaconazole, Azaconazole, Propiconazole, 
Tebuconazole, Cyproconazole, Metconazole, Imazalil, Dichlorfluanid, Tolylfluanid, 
3-Iod-2-propinyl-butylcarbamat, N-Octyl-isothiazolin-3-on und 4,5-Dichlor-N- 
octylisothiazolin-3-on, sein. 

Zugleich kdnnen die erfutidungsgemaBen Verbindungen zum Schutz vor Bewuchs 
von GegenstSnden, insbesondere von Schiffskfirpern, Sieben, Netzen, Bauwerken, 
Kaianlagen und Signalanlagen, welche mit See- oder Brackwasser in Verbindung 
kommen, eingesetzt werden. 

Bewuchs durch sessile Oligochaeten, wie KalkrOhrenwiirmer sowie durch Muscheln 
und Arten der Gruppe Ledamorpha (Entenmuscheln), wie verschiedene Lepas- und 
Scalpellum-Arten, oder durch Arten der Gruppe Balanomorpha (Seepocken), wie 
Balanus- oder Pollicipes-Species, eih5ht den Reibungswiderstand von Schiffen und 
fttbrt in der Folge durch erhdhten Energieverbrauch und darilber hinaus durch 
hSxifige Trockendockaufenthalte zu einer deutlichen Steigerung der Betriebskosten. 

Neben dem Bewuchs durch Algen, beispielsweise Ectocarpus sp. und Ceramium sp., 
kommt insbesondere dem Bewuchs durch sessile Entomostraken-Gruppen, welche 
unter dem Namen Cirripedia (Rankenflufikrebse) zusammengefaBt werden, beson- 
dere Bedeutung zu. 

Es wurde nun tiberraschenderweise gefunden, dass die erfindungsgemafien Verbin- 
dungen allein oder in Kombination mit anderen Wirkstoffen, eine hervorragende 
Antifouling (Antibewuchs)-Wirkung aufweisen. 
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Durch Einsatz von erfindungsgemaflen Verbindungen allein oder in Kombination mit 
anderen Wirkstoffen, kann auf den Einsatz von Schwermetallen wie zJB. in Bis- 
(trialkylzinnVsulfiden, Tri-n-butylzinnlaurat, Tri-n-butylzinncWorid, Kupfenl)-oxid, 
Triethylzinnchlorid, Tri-n-butyl(2-phenyl-4-chloiphenoxy>zinn, Tributylzinnoxid, 
Molybdandisulfid, Antimonoxid, polymerem Butyltitanat, Phenyl-(bispyridin)- 
wismutchlorid, Tri-n-butylzinnfluorid, Manganethylenbistbiocaibamat, Zinkdi- 
methyldithiocarbamat, Zinkethylenbisthiocarbamat, Zink- und Kupfersalze von 2- 
Pyridinthiol- 1 -oxid, Bisdimethyldithiocarbamoylzinkethylenbisthiocaibaniat, Zink- 
oxid, Kupfer(I)-ethylen-bisdithiocarbamat, Kupferthiocyanat, Kupfernaphthenat und 
Tributylzinnhalogeniden verzichtet werden oder die Konzentration dieser Ver- 
bindungen entscheidend reduziert werden. 

Die anwendungsfertigen Antifoulingfarben kdnnen gegebenenfalls noch andere 
Wirkstoffe, vorzugsweise Algizide, Fungizide, Herbizide, Molluskizide bzw. andere 
Antifouling-Wirkstoffe enthalten. 

Als Kombinationspartner fiir die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel eignen sich 
vorzugsweise: 

Algizide wie 

2-ferf .-Butylammo-4-cyclopropyla^ Dichlorophen, 
Diuron, Endothal, Fentinacetat, Isoproturon, Methabenztbiazuron, Oxyfluorfen, 
Quinoclamine und Teibutryn; 

Fungizide wie 



Benzo[fc]tMophencarbonsaurecyclohexylanrid-S,S-dioxid, Dichlofluanid, Fluor- 
folpet, 3-Iod-2-propinyl-butylcarbamat, Tolylfluanid und Azole wie 
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Azaconazole, Cyproconazole, Epoxyconazole, Hexaconazole, Metconazole, Propi- 
conazole und Tebuconazole; 

Molluskizide wie 

Fentinacetat, Metaldehyd, Methiocaib, Niclosamid, Thiodicarb und Trimethacarb, 
Fe-chelate; 

oder herkdmmliche Anufouling-Wirkstoffe wie 

4,5-Dichlor-2-octyl-4-isotbiazolin-3-on, Diiodmethylparatrylsulfon, 2-(N,N-Di- 
methyltbiocaibamoylthio)-5-nitrotbiazyl, Kalium-, Kupfer-, Natrium- und Zinksalze 
von 2-Pyridintbiol-l-oxid, Pyridin-triphenylboran, Tetrabutyldistannoxan, 2,3,5,6- 
Tetracmor-4-(methylsulfonyl)-pyridin, 2,4,5,6-Tetrachloroisophthalonitril, Tetrame- 
thylthiuramdisulfid und 2,4,6^TricWoiphenylmaleinimid. 

Die verwendeten Antifouling-Mittel enthalten die erfindungsgemaBen Wiikstoff der 
erfindungsgemaflen Verbindungen in einer Konzentration von 0,001 bis 50 Gew.-%, 
insbesondere von 0,01 bis 20 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel enthalten desweiteren die tlblichen 
Bestandteile wie zJB. in Ungerer, Chem. Ind. 1985, 37, 730-732 und Williams, 
Antifouling Marine Coatings, Noyes, Park Ridge, 1973 bescbrieben. 

Antifouling-Anstrichmittel enthalten neben den algiziden, fungiziden, molluskiziden 
und erfindungsgemaBen insektiziden Wirkstoffen insbesondere Bindemittel. 

Beispiele fur anerkannte Bindemittel sind Polyvinylchlorid in einem Losungsmittel- 
system, chlorierter Kautschuk in einem Ldsungsmittelsystem, Acrylharze in einem 
Losungsmittelsystem insbesondere in einem waBrigen System, VinylchloridVVinyl- 
acetat-Copolymersy steme in Form waBriger Dispersionen oder in Form von 
organischen LSsungsmittelsystemen, Butamen/Styrol/Acrylnitril-Kautschuke, trock- 
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nende Ole, wie Leinsamendl, Harzester oder modifizierte Hartharze in Kombination 
mit Teer oder Bitumina, Asphalt sowie Epoxyverbindungen, geringe Mengen Chlor- 
kautschuk, chloriertes Polypropylen und Vinylharze. 

Gegebenenfalls enthalten Anstricbmittel auch anorganische Pigmente, organische 
Pigmente oder Farbstoflfe, welche vorzugsweise in Seewasser unldslich sind. Femer 
kCnnen Anstricbmittel Materialien, wie Kolophonium enthalten, um eine gesteuerte 
Freisetzung der Wirkstoffe zu ermdglichen. Die Anstriche konnen femer Weich- 
macher, die rheologischen Eigenschaften beeinflussende Modifizierungsmittel sowie 
andere herkommliche Bestandteile enthalten. Auch in Self-Pohshmg-Antifouling- 
Systemen kdnnen die erfindungsgemSBen Verbindungen oder die oben genannten 
Mischungen eingearbeitet werden. 

Die Wirkstoffe eignen sich auch zur Bekfimpfung von tierischen Schadlingen, insbe- 
sondere von Insekten, Spinnentieren und Milben, die in geschlossenen Raumen, wie 
beispielsweise Wohnungen, Fabrikhallen, Btlros, Fahrzeugkabinen u.a. vorkommen. 
Sie kSnnen zur Bekampfung dieser Schadlinge allein oder in Kombination mit 
anderen Wirk- und Hilfsstoffen in Haushaltsinsektizid-Produkten verwendet werden. 
Sie sind gegen sensible und resistente Arten sowie gegen alle Entwicklungsstadien 
wirksam. Zu diesen Schadlingen gehOren: 

Aus der Ordnung der Scorpionidea z.B. Buthus occitanus. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Argas persicus, Argas reflexus, Bryobia ssp., 
Dermanyssus gallinae, Glyciphagus domesticus, Ornithodorus moubat, 
Rhipicephalus sanguineus, Trombicula alfceddugesi, Neutrombicula autumnaUs, 
Dermatophagoides pteronissimus, Dennatophagoides forinae. 

Aus der Ordnung der Araneae z.B. Aviculariidae, Araneidae. 
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Aus der Ordnung der Opiliones z.B. Pseudoscorpiones chelifer, Pscudoscorpiones 
cheiridium, Opiliones phalangjum. 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Porcellio scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus, Polydesmus spp.. 

Aus der Ordnung der Cbilopoda z.B. Geophilus spp.. 

Aus der Ordnung der Zygentoma z.B. Ctenolepisma spp., Lepisma saccharina, 
Lepismodes inquilinus. 

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalies, Blattella germanica, Blattella 
asahinai, Leucophaea maderae, Panchlora spp., Parcoblatta spp., Periplaneta 
australasiae, Periplaneta americana, Periplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, 
Supella longipalpa. 

Aus der Ordnung der Saltatoria z.B. Acheta domesticus. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia. 

Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Kalotermes spp., Reticulitermes spp. 

Aus der Ordnung der Psocoptera z.B. Lepinatus spp., Liposcelis spp. 

Aus der Ordnung der Coloptera zJ3. Anthrenus spp., Attagenus spp., Dennestes spp., 
Latheticus oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp., Rhizopertha dominica, Sitopbilus 
granarius, Sitopbilus oryzae, Sitophilus zeamais, Stegobium paniceum. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes aegypti, Aedes albopictus, Aedes 
taeniorhynchus; Anopheles spp., Calliphora erythrocephala, Cbrysozona pluvialis, 
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Culex quinquefasciatus, Culex pipiens, Culex tarsalis, Drosophila spp., Fannia 
canicularis, Musca domestica, Phlebotomus spp., Sarcophaga carnaria, Simulium 
spp., Stomoxys calcitrans, Tipula paludosa. 

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Achroia grisella, Galleria mellonella, Plodia 
interpunctella, Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineolabisselliella. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Ctenocephalides canis, Ctenocephalides 
felis, Pulex irritans, Tunga penetrans, Xenopsylla cheopis. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Camponotus herculeanus, Lasius 
fuliginosus, Lasius niger, Lasius umbratus, Monomorium pharaonis, Paravespula 
spp., Tetramorium caespitum. 

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Pediculus humanus capitis, Pediculus humanus 
corporis, Phthirus pubis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Cimex hemipterus, Cimex lectularius, 
Rhodinus prolixus, Triatoma infestans. 

Die Anwendung im Bereich der Haushaltsinsektizide erfolgt allein oder in Kombina- 
tion mit anderen geeigneten Wirkstoffen wie Phosphorsaureestern, Carbamaten, 
Pyrethroiden, Neonicotinoiden, Wachstumsregulatoren oder Wirkstoffen aus anderen 
bekannten Insektizidklassen. 

Die Anwendung erfolgt in Aerosolen, drucklosen Spruhmitteln, z.B. Pump- und Zer- 
staubersprays, Nebelautomaten, Foggera, Schaumen, Gelen, Verdampferprodukten 
mit Verdampferplattchen aus Cellulose oder Kunststoff, Fltissigverdampfem, Gel- 
und Membranverdampfem, propellergetriebenen Verdampfern, energielosen bzw. 
passiven Verdampfungssystemen, Mottenpapieren, Mottensackchen und Motten- 
gelen, als Granulate oder Staube, in Streukodern oder Koderstationen. 
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Die erfindungsgemfiBen Wirkstoffe kSnnen auch als Defoliants, Desiccants, Krautab- 
totungsmittel und insbesondere als Unkrautvemichtungsmittel verwendet werden. 
Unter Unkraut im weitesten Sinne sind alle Pflanzen zu verstehen, die an Orten auf- 
wachsen, wo sie unerwtinscht sind. Ob die erfindungsgemfiBen Stoffe als totale oder 
selektive Herbizide wirken, hangt im wesentlichen von der angewendeten Menge ab. 

Die erfindungsgemfiBen Wirkstoffe konnen zB. bei den folgenden Pflanzen ver- 
wendet werden: 

Dikotvle Unkrfiuter der Gattungen: Abutilon, Amaranthus, Ambrosia, Anoda, 
Anthemis, Aphanes, Atriplex, BeUis, Bidens, Capsella, Carduus, Cassia, Centaurea, 
Chenopodium, Cirsium, Convolvulus, Datura, Desmodium, Emex, Erysimum, 
Euphorbia, Galeopsis, Galinsoga, Galium, Hibiscus, Ipomoea, Kochia, Lamium, 
Lepidium, Lindemia, Matricaria, Mentha, Mercurialis, Mullugo, Myosotis, Papaver, 
Pharbitis, Plantago, Polygonum, Portulaca, Ranunculus, Raphanus, Rorippa, Rotala, 
Rumex, Salsola, Senecio, Sesbania, Sida, Sinapis, Solanum, Sonchus, Sphenoclea, 
Stellaria, Taraxacum, Thlaspi, TrifoUum, Urtica, Veronica, Viola, Xanthium. 

Dikotvle Kulturen der Gattungen: Arachis, Beta, Brassica, Cucumis, Cucurbita, 
Helianthus, Daucus, Glycine, Gossypium, Ipomoea, Lactuca, Linum, Lycopersicon, 
Nicotiana, Phaseolus, Pisum, Solanum, Vicia. 

Monokotvle Unkrfiuter der Gattungen: Aegilops, Agropyron, Agrostis, Alopecurus, 
Apera, Avena, Brachiaria, Bromus, Cenchrus, Commelina, Cynodon, Cyperus, 
Dactyloctenium, Digitaria, Ecbinochloa, Eleocharis, Eleusine, Eragrostis, Eriochloa, 
Festuca, Fimbristylis, Heteranthera, Imperata, Ischaemum, Leptochloa, LoUum, 
Monochoria, Panicum, Paspalum, Phalaris, Phleum, Poa, RottboeUia, Sagittaria, 
Scirpus, Setaria, Sorghum. 
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Monokotvle Kulturen der Gattungen: Allium, Ananas, Asparagus, Avena, Hordeum, 
Oryza, Panicum, Saccharum, Secale, Sorghum, Triticale, Triticum, Zea. 

Die Verwendung der erfindungsgemafien Wirkstoffe ist jedoch keineswegs auf diese 
Gattungen beschrSnkt, sondern erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere 
Pflanzen. 

Die erfindungsgemilBen Wirkstoffe eignen sich in Abhangigkeit von der Kon- 
zentration zur Totalunkrautbekampfung, z.B. auf Industrie- und Gleisanlagen und auf 
Wegen und Piatzen mit und ohne Baumbewuchs. Ebenso kdnnen die erfindungs- 
gemafien Wirkstoffe zur Unkrautbekampfung in Dauerkulturen, z.B. Forst, Zierge- 
h6lz-, Obst-, Wein-, Citrus-, NuB-, Bananen-, Raffee-, Tee-, Gummi-, Olpalm-, 
Kakao-, Beerenfrucht- und Hopfenanlagen, auf Zier- und Sportrasen und Weide- 
flachen sowie zur selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kulturen eingesetzt 
werden. 

Die erfindungsgemafien Verbindungen der Formel (I) zeigen starke herbizide Wirk- 
samkeit und ein breites Wirkungsspektrum bei Anwendung auf dem Boden und auf 
oberirdische Pflanzenteile. Sie eignen sich in gewissem Umfang auch zur selektiven 
Bekampfung von monokotylen und dikotylen Unkrautern in monokotylen und di- 
kotylen Kulturen, sowohl im Voraufiauf- als auch im Nachauflauf-Verfahren. 

Die erfindungsgemafien Wirkstoffe konnen in bestirnmten Konzentrationen bzw. 
Aufwandmengen auch zur Bekampfung von tierischen Schadlingen und pilzlichen 
oder bakteriellen Pflanzenkrankheiten verwendet werden. Sie lassen sich gegebenen- 
falls auch als Zwischen- oder Vorprodukte fur die Synthese weiterer Wirkstoffe ein- 
setzen. 

Die Wirkstoffe koimen in die ublichen Formulierungen abergefuhrt werden, wie 
Losungen, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemittel, Pasten, 
losliche Pulver, Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-im- 
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pragnierte Natur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen in polymeren 
StofFen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z. B. durch Ver- 
mischen der Wiikstoffe mit Streckmitteln, also flussigen Losungsmitteln und/oder 
festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflftchenaktiven 
Mitteln, also Emulgiennitteln und/oder Dispergiennitteln und/oder schaum- 
erzeugenden Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kdnnen zB. auch organische 
losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als fltlssige losungsmittel 
konunen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkyl- 
naphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Cblorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, 
wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolffaktionen, mineralische und pflanzUche 
Ole, Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie 
Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, staik polare 
LOsungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste Tragerstofie kommen in Frage: z.B. Ammoniumsalze und naturliche 
Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kieide, Quarz, Attapulgit, Mont- 
morillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse 
KieselsSure, Aluminiumoxid und Silikate, als feste Tragerstoffe fur Granulate 
kommen in Frage: zB. gebrochene und fraktionierte naturhche Gesteine wie Calcit, 
Marmor, Bims, SepioUth, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen 
und organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, 
KokosnuBschalen, Maiskolben und Tabakstengeln; als Emulgier- und/oder schaum- 
erzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emul- 
gatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, zB. 
Alkylarylpolyglykolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EiweiB- 
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hydrolysate; als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und 
Methylcellulose. 

Es kOnnen in den Fonnulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natttrliche 
und synthetische pulvrige, kftrnige oder latexfbrmige Polymere verwendet werden, 
wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie natttrliche Phospho- 
lipide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipids Weitere 
Additive kttnnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es kdnnen Fatbstofife wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und SpwennShrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Fonnulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent 
Wirkstofit vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 

Die erfindungsgemaBen WirkstotTe kOnnen als solche oder in ihren Fonnulierungen 
auch in Mischung mit bekannten Herbiziden und/oder nut Stofifen, welche die 
Kulturpflanzen-VertrSglichkeit verbessern („Safenern") zur Unkrautbekampfung ver- 
wendet werden, wobei Fertigformulierungen oder Tankmischungen mSglich sind. Es 
sind also auch Mischungen mit Urikrautbekampfungsmitteln mfiglich, welche ein 
oder mehrere bekannte Herbizide und einen Safener enthalten. 

Fur die Mischungen kommen bekannte Herbizide infrage, beispielsweise 

Acetochlor, Acifluorfen(-sodium), Aclonifen, Alachlor, AUoxydim(-sodium), 
Ametryne, Amicarbazone, Amidochlor, Amidosulfuron, Anilofos, Asulam, Atrazine, 
Azafenidin, Azimsulfuron, Beflubutamid, Benazolin(-ethyl), Benfuresate, Bensulf- 
uron(-methyl), Bentazon, Benzfendizone, Benzobicyclon, Benzofenap, Benzoylprop 
(-ethyl), Bialaphos, Bifenox, Bispyribac(-sodium), Bromobutide, Bromofenoxhn, 
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Bromoxynil, Butachlor, Butafenacil(-allyl), Butroxydim, Butylate, Cafenstrole, 
Caloxydim, Carbetamide, Carfentrazone(-ethyl), Chlomethoxyfen, Chloramben, 
Chloridazon, Chlorimuton (-ethyl), Chlomitrofen, Chlorsulfuron, Chlortoluron, Cini- 
don(-ethyl), Cinmethylin, Cinosulfuron, Clefoxydim, Clethodim, Clodinafop 
(-propargyl), Clomazone, Clomeprop, Clopyralid, Clopyrasulfuron (-methyl), Clor- 
ansulam (-methyl), Cumyluron, Cyanazine, Cybutryne, Cycloate, Cyclosulfamuron, 
Cycloxydim, Cyhalofop (-butyl), 2,4-D, 2,4-DB, Desmedipham, Diallate, Dicamba, 
Dichlorprop (-P), Diclofop (-methyl), Diclosulam, Diethatyl (-ethyl), Difenzoquat, 
Diflufenican, Diflufenzopyr, Dimefuron, Dimepiperate, Dimethachlor, Dimetha- 
metryn, Dimethenamid, Dimexyflam, Dimtramine, Diphenamid, Diquat, Dithiopyr, 
Diuron, Dymron, Epropodan, EPTC, Esprocaib, Ethalfluralm, Ethametsulf- 
uron(-methyl), Ethofumesate, Ethoxyfen, Ethoxysulfuron, Etobenzanid, Fenoxaprop 
(-P-ethyl), Fentrazamide, Flamprop (-isopropyl, -isopropyl-L, -methyl), Flazasulf- 
uion, Florasulam, Fluazifop (-P-butyl), Fluazolate, Flucarbazone (-sodium), Flufen- 
acet, Flumetsulam, Flumiclorac (-pentyl), Flumioxazin, Flumipropyn, Flumetsulam, 
Fluometuron, Fluorochloridone, Fluoroglycofen (-ethyl), Flupoxam, Flupropacil, 
Flurpyrsulfuron (-methyl, -sodium), Flurenol (-butyl), Fluridone, Fluroxypyr (-buto- 
xypropyl, -meptyl), Fluiprimidol, Flurtamone, Fluthiacet (-methyl), Fluthiamide, 
Fomesafen, Foramsulfuron, Glufosinate (-ammonium), Glyphosate (-isopropyl- 
ammonium), Halosafen, Haloxyfop (-ethoxyethyl, -P-methyl), Hexazinone, Imaza- 
methabenz (-methyl), Imazamethapyr, Imazamox, Imazapic, Imazapyr, Imazaquin, 
Imazethapyr, Imazosulfuron, Iodosuliuron (-methyl, -sodium), Ioxynil, Isopropalin, 
Isoproturon, Isouron, Isoxaben, Isoxachlortole, Isoxaflutole, Isoxapyrifop, Lactofen, 
Lenacil, Linuron, MCPA, Mecoprop, Mefenacet, Mesotrione, Metamitron, Metaza- 
chlor, Methabenzthiazuron, Metobenzuron, Metobromuron, (alpha-) Metolachlor, 
Metosulam, Metoxuron, Metribuzm, Metsulfuron (-methyl), Molinate, Monolinuron, 
Naproanilide, Napropamide, Neburou, Nicosulfuron, Norflurazon, Orbencarb, 
Oryzalin, Oxadiargyl, Oxadiazon, Oxasulfuron, Oxaziclomefone, Oxyfluorfen, Para- 
quat, Pelargonsaure, Pendimethalin, Pendralin, Pentoxazone, Phenmedipham, Pico- 
linafen, Piperophos, Pretilachlor, Primisulfuron (-methyl), ProfluazoL, Prometryn, 
Propachlor, Propanil, Propaquizafop, Propisochlor, Propoxycarbazone (-sodium), 
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Propyzamide, Prosulfocarb, Prosulfuron, Pyraflufen (-ethyl), Pyrazogyl, Pyrazolate, 
Pyrazosulfuron (-ethyl), Pyrazoxyfen, Pyribenzoxim, Pyributicarb, Pyridate, Pyri- 
datol, Pyriftalid, Pyriminobac (-methyl), Pyrithiobac (-sodium), Quinchlorac, Quin- 
merac, Quinoclamine, Quizalofop (-P-ethyl, -P-tefuryl), Rimsulfuron, Sethoxydim, 
Simazine, Simetryn, Sulcotrione, Sulfentrazone, Sulfometuron (-methyl), Sulfosate, 
Sulfosulfuron, Tebutam, Tebuthiuron, Tepraloxydim, Teibuthylazine, Terbutryn, 
Thenylchlor, Thiafluamide, Thiazopyr, Thidiazimin, Tbifensulfuron (-methyl), Thio- 
bencatb, Tiocarbazil, Tralkoxydim, Triallate, Triasulfuron, Tribenuron (-methyl), 
Triclopyr, Tridiphane, Trifluralin, Trifloxysulfuron, Triflusulfuron (-methyl), Trito- 
sulfuron. 

Fur die Mischungen kommen weiterhin bekannte Safener in Frage, beispielsweise: 
AD-67, BAS-145138, Benoxacor, Cloquintocet (-mexyl), Cyometrinil, 2,4-D, DKA- 
24, Dichlormid, Dymron, Fenclorim, Fenchlorazol (-ethyl), Flurazole, Fluxofenim, 
Furilazole, Isoxadifen (-ethyl), MCPA, Mecoprop (-P), Mefenpyr (-diethyl), MG- 
191, Oxabetrinil, PPG-1292, R-29148. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Fungiziden, 
Ihsektiziden, Akariziden, Nematiziden, Schutzstoffen gegen VogelfiaB, Pflanzen- 
nahrstoffen und Bodenstrakturveroesserungsmitteln ist moglich. 

Die Wirkstoffe kOnnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus 
durch weiteres Verdunnen bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige 
Ldsungen, Suspensionen, Emulsionen, Pulver, Pasten und Granulate angewandt 
werden. Die Anwendung geschieht in tibUcher Weise, z.B. durch GieBen, Spritzen, 
Spruhen, Streuen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen sowohl vor als auch nach dem Auflaufen 
der Pflanzen appliziert werden Sie kdnnen auch vor der Saat in den Boden einge- 
arbeitet werden. 
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Die angewandte Wirkstoffinenge kann in einem grtJBeren Bereich schwanken. Sie 
hfingt im wesentlichen von der. Art des gewunschten Effektes ab. Im allgemeinen 
liegen die Aufwandmengen zwischen 1 g und 10 kg Wirkstoff pro Hektar Boden- 
flache, vorzugsweise zwischen 5 g und 5 kg pro ha. 

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgeraaCen Wirkstoffe geht aus 
den nachfolgenden Beispielen hervor. 
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Herstellungsbetsptele 

BeisielI-3-a-l 




1. Beispiel (IV-3-1) 



108 mg (4,2 mmol) Natriumhydrid wird in trockenem Toluol vorgelegt, auf 100°C 
erwarmt, 784 mg (2,7 mmol) der Verbindung gemaU Beispiel XXTV-A-3 (DE-A- 

10 10 152 005^ in 724 mg (8 mmol ) Dimethylcarbonat aufgenommen und addiert. 
AnschlieBend 1,5 h unter Rtlckfluss erhitzt, abgekuhlt auf 0°C, Methanol langsam 
zugetropft und das Gemisch im Vakuum eingeengt. Der Rotationsnlckstand wird in 
10%iger AmmoniumchloridlSsung aufgenommen und mit Toluol extrahiert. Die 
Toluolphase wird getrocknet, eingeengt und fiber 300 ml Kieselgel KG 60 mit 

15 Cyclohexan/Essigester 10:1 chromatograpbiert. 
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Ausbeute: 620 mg (64 %, 98 %ig HPLQ 
2. Beispiel (I-3-a-l) 

Die Verbindung gemfiB Herstellungsbeispiel (IV-3-1) (50 mg, 0,14 mmol), 
Hexahydropyrazinx2HCL (23 mg, 0,14 mmol) und Triethylamin (29 mg, 
0,29 mmol) werden in 25 ml Xylol fiber Nacht unter AusschluB von Luftfeuchtigkeit 
unter Rtlckfluss geruhrt. Das Gemisch im Vakuum eingeengt, in Methylenchlorid 
aufgenommen und mit verdflnnter HC1 extrabiert, die organische Phase getrocknet, 
im Vakuum eingeengt: 45 mg. AnscbJieBend erfolgte eine Trennung am 
Chromatotron mit den Eluenten Cyclohexan/Essigester = 10:1 bis 1:1. 

Ausbeute: 18 mg (34 %) 



15 



Fp.: 83-86°C. 
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Anwcndungsbetspiele 
Beigpiel A 

5 Grenzkonzentrations-Test / Bodeninsekten - Behandlung transgener Pflanzen 

Testinsekt: Diabrotica balteata - Larven im Boden 

Lijsungsmittel: 7 Gewichtsteile Aceton 

10 Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen WirkstofEzubereitung vennischt man 
1 Gewichtsteil Wirkstoffmit der angegebenen Menge LOsungsmittel, gibt die ange- 
gebene Menge Emulgator zu und verdtlnnt das Konzentrat mit Wasser auf die ge- 
15 wflnschte Konzentration. 

Die Wirkstoffeubereitung wird auf den Boden gegossen. Dabei spielt die 
Konzentration des Wirkstoffs in der Zubereitung praktisch keine Rolle, entscheidend 
ist allein die Wirkstoffgewichtsmenge pro Volumeneinheit Boden, welche in ppm 
20 (mg/1) angegeben wird. Man fttllt den Boden in 0,25 1 T6pfe und laBt diese bei 20°C 
^ stehen. 

Sofort nach dem Ansatz werden je Topf 5 vorgekeimte MaiskQmer der Sorte YIELD 
GUARD (Warenzeichen von Monsanto Comp., USA) gelegt Nach 2 Tagen werden 
25 in den behandelten Boden die entsprechenden Testinsekten gesetzt Nach weiteren 
7 Tagen wird der Wirkungsgrad des Wirkstoffe durch Auszahlen der aufgelaufenen 
Maispflanzen bestimmt (1 Pflanze = 20 % Wirkvmg). 
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Belsptel B 

Heliothis virescens - Test - Behandlung transgener Pflanzen 

Lttsungsmittel: 7 Gewichtsteile Aceton 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmSBigen Wiikstoffeubereitung vermischt man 
1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der angegebenen Menge LOsungsmittel und der ange- 
gebenen Menge Emulgator und verdUnnt das Konzentrat mit Wasser auf die ge- 
wttnschte Konzentration. 

Sojatriebe (Glycine max) der Sorte Roundup Ready (Warenzeichen der Monsanto 
Comp. USA) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der gewtlnschten 
Konzentration behandelt und mit der Tabakknospenraupe Heliothis virescens besetzt, 
solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtdtung der Insekten bestimmt. 
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Patcntansprflche 



Verbindungen der Fonnel (I) 



A — N 



D— N 



r>-H- 




inwelcher 

Het fUr jeweils gegebenenfalls substituiertes Tbiazolyl (A), Oxazolyl (B) 
oder Pyrazolyl (C) steht, 

A fur Wasserstoff, jeweils gegebenenfells durch Halogen substituiertes 
Alkyl, Alkenyl oder Alkoxyalkyl steht, 

D fur Wasserstoff oder einen gegebenenfalls substituierten Rest aus der 
Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxyalkyl, Polyalkoxyalkyl, Alkyl- 
tbioalkyl, gesSttigtes oder ungesattigtes Cycloalkyl, in welchem gege- 
benenfalls eines oder mehrere Ringglieder durch Heteroatome ersetzt 
sind, Arylalkyl, Aryl, Hetarylalkyl oder Hetaryl steht oder 

A und D gemeinsam mit den Atomen an die sie gebunden sind fur einen 
gesSttigten oder ungesattigten und gegebenenfalls mindestens ein 
Heteroatom enthaltenden, im A, D-Teil unsubstituierten oder 
substituierten Cyclus stehen, 

G fiir Wasserstoff (a) oder rur eine der Gruppe 
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O L , R * 

,3 — p 



<^R 1 (b). ^M' R2 <c). / SO ?" R3 (d), l ^R° (e), 



R e 



E(f) Oder L >7~ N ^ R 7 (g) 

steht, 
worin 

E fttr ein Metallionaquivalent oder ein Ammoniumion steht, 

L fur Sauerstoff oder Schwefel steht, 

M fur Sauerstoff oder Schwefel steht, 



Rl fur jeweils gegebenenfalls durch Cyano oder Halogen substituiertes 
Alkyl, Alkenyl, Alkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, Polyalkoxyalkyl oder 
15 gegebenenfalls durch Halogen, Alkyl oder Alkoxy substituiertes 

Cycloalkyl, das dutch mindestens ein Heteroatom unterbrochen sein 
kann, jeweils gegebenenfalls substituiertes Phenyl, Phenylalkyl, 
Hetaryl, Phenoxyalkyl oder Hetaryloxyalkyl steht, 

20 R2 fttr jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, Alke- 

nyl, Alkoxyalkyl, Polyalkoxyalkyl oder fttr jeweils gegebenenfalls 
substituiertes Cycloalkyl, Phenyl oder Benzyl steht, 

R3 fttr Alkyl, Halogenalkyl oder fttr jeweils gegebenenfalls substituiertes 
25 Phenyl oder Benzyl steht, 
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R* und R5 unabhfingig voneinander fttr jeweils gegebenenfalls durch Halogen 
substituiertes Alkyl, Alkoxy, Alkylamino, Dialkylamino, Alkylthio, 
Alkenylthio, Cycloalkyltbio und fttr jeweils gegebenenfalls substitu- 
iertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder Phenyltbio stehen, 

R6 und R 7 unabhangig voneinander fttr Wasserstoff, jeweils gegebenenfalls 
durch Halogen substituiertes Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, Alkoxy, 
Alkoxyalkyl, fttr gegebenenfalls substituiertes Phenyl, fttr gegebenen- 
falls substituiertes Benzyl stehen, oder gemeinsam mit dem N-Atom, 
an das sie gebunden sind, fttr einen gegebenenfalls durch Sauerstoff 
oder Schwefel unterbrochenen Cyclus stehen. 

2. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel (T) gemafi 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man zum Erhalt von 

A) Verbindungen der Formel (I-l-a) bis (I-4-a) 




(I-l-a)bis(I-4-a) 



in welcher 

A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
Verbindungen der Formel (H) 




(X) 



in welcher 
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A und D die oben angegebene Bedeutung haben, 
a) mit Verbindungen der Formel (HI) 
(jJOHal 

Het— C=C=0 (III) 
in welcher 

Het die oben angegebene Bedeutung hat, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart eines SSureakzeptors umsetzt, oder 

B) mit Verbindungen der Formel (IV) 




in welcher 

Het die oben angegebene Bedeutung hat, 
und U fur O-R 8 mit R 8 = Ci-C 8 -Alkyl steht, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und 
gegebenenfalls in Gegenwart einer Base umsetzt, oder 
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20 



y) mit Verbindungen der Formel (V) 



t 

✓ N -C0 2 R 8 
Het^Y N "D (V) 

o 



5 in welcher 

A, D, Het und R 8 die oben angegebene Bedeutung haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebe- 
10 nenfalls in Gegenwart einer Base umsetzt, 

(B) Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-b) bis (I-4-b), in 
welchen A, D, R 1 und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in 
!5 welchen A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

jeweils 

(a) mit Saurehalogenideri der Formel (VI) 

Hal>^R 1 

T (VI) 
/ o 



in welcher 

Rl die oben angegebene Bedeutung hat und 



25 



Hal fur Halogen steht 
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oder 

(fl) rait Caibonsaureanhydriden der Formel (VII) 

5 rI-co-o-co-r 1 (vn) 

in welcher 

r1 die oben angegebeneBedeutung hat, 

10 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt; 

(C) Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-c) bis (I-4-c), in 
!5 welchen A, D, R 2 , M und Het die oben angegebenen Bedeutungen 

haben und L fur Sauerstoff stent, Verbindungen der oben gezeigten 
Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in welchen A, D und Het die oben 
angegebenen Bedeutungen haben, jeweils 

20 mit Chlorameisensaureestern oder CUorameisensaurethioestern der 

^ Formel (VIII) 

R2-M-CO-C1 (vm) 

25 in welcher 

r2 und M die oben angegebenen Bedeutungen haben, 



30 



gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdimnungsrnittels und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt; 
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(D) Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-c) bis (I-4-c), in 
welchen A, D, R 2 , M und Het die oben angegebenen Bedeutungen 
haben und L ftlr Schwefel stent, Verbindungen der oben gezeigten 
Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in welchen A, D und Het die oben ange- 
gebenen Bedeutungen haben, jeweils 

mit Chlormonothioameisensaiireestem oder Chlorditbioameisensaure- 
estem der Formel (XI) 

CIv^M-R 2 

T m 

in welcher 

M und R 2 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtonungsmittels und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt 

und 

(E) Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-d) bis (I-4-d), in 
welchen A, D, R 3 und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in 
welchen A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
jeweils 

mit Sulfonsaurechloriden der Formel (X) 

R3-S02-C1 PQ 

in welcher 
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r3 die oben angegebene Bedeutung hat, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt, 

(F) Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-e) bis (I-4-e), in 
welchen A, D, L, R 4 , R 5 und Het die oben angegebenen Bedeutungen 
haben, Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), 
in welchen A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
jeweils 

mit Phosphorverbindungen der Formel (XI) 

Hal-P (XI) 
UN 6 
L R 

inwelcher 

L, R 4 und R 5 die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
Hal fur Halogen steht, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt, 

(G) Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-f) bis (I-4-f), in 
welchen A, D, E und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
Verbindungen der Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), in welchen A, D und 
Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, jeweils 
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mit Metallverbindungen odcr Aminen der Formeln (XII) oder (XHI) 



Me(ORl0) t (XII) ^12 (XIII) 



in welchen 

Me Sir ein ein- oder zweiwertiges Metall 
10 t filr die Zahl 1 oder 2 und 

rIO^ rII, r12 unabhllngig voneinander filr Wasserstoff oder Alkyl 
stehen, 

15 gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels umsetzt, 

(H) Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-g) bis (I-4-g), in 
welchen A, D, L, R 6 , R 7 nnd Het die oben angegebenen Bedeutungen 
haben, Verbindungen der oben gezeigten Formeln (I-l-a) bis (I-4-a), 
^20 in welchen A, D und Het die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

jeweils 

(a) mit Isocyanaten oder Isothiocyanaten der Formel (XIV) 
25 r6-N=OL (XIV) 

in welcher 



30 



r6 l die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
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gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart eines Katalysators umsetzt oder 

(B) mit Carbamidsfiurechloriden oder Thiocarbamidsfiurechloriden 
der Formel (XV) 

L 

r6 ^n^ci (XV) 

in welcher 

L,R^undR7 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart eines Saurebindemittels, umsetzt. 



3. Verbindungen der Formel (ID) 



X)Hal 



r 

Het— C=C=0 (III) 



in welcher 

20 Het und Hal die oben angegebenen Bedeutungen haben. 

4. Verbindungen der Formel (IV) 

O 

ju 

Het ( (IV) 

o 
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in welcher 

Het und U die oben angegebenen Bedeutungen haben 

mit Ausnahme von (13,5-Trimethyl-lH-pyrazolyl>malonsaurediethylester 
und [H2,4-Dinitrophyl)-3,5-dlmethyl-lH-pyrazol^yl]malonsaure^ 
ester. 

5. Verbindungen der Formel (TV-a) 




in welcher 



Het die oben angegebene Bedeutung hat, 



ausgenommen. 



6. 



Verbindungen der Formel (V) 




(V) 



O 



in welcher 



A, D, Het und R 8 die oben angegebenen Bedeutungen haben. 
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7. 



Verbindungen der Forrael (XVIII) 




If (XVIII) 
O 



in welcher 



Het und T die oben angegebenen Bedeutungen haben. 



8. Schfidlingsbekampfungsmittel und/oder Herbizide, gekennzeichnet durch 
einen Gehalt an mindestens einer Verbindung der Formel (I) gemfiB An- 



9. Verfahren zur BekSmpfung von tierischen Schadlingen und/oder uner- 
wttnschten Pflanzenbewuchs, dadurch gekennzeichnet, dass man Verbin- 
dungen der Formel (I) gemSfi Anspruch 1 auf Schadlinge und/oder ihren 
Lebensraum einwirken lSsst. 

10. Verwendung von Verbindungen der Formel (I) gem&B Anspruch 1 zur Be- 
kSmpfung von tierischen Schadlingen und/oder unerwtinschtem Pflanzenbe- 



11. Verfahren zur Herstellung von SchadlingsbekSmpfiingsmitteln und/oder 
Herbiziden, dadurch gekennzeichnet, dass man Verbindungen der Formel (I) 
gemaJJ Anspruch 1 mit Streckmitteln und/oder oberflachenaktiven Stoffen 
vermischt 

12. Verwendung von Verbindungen der Formel (T) gemafl Anspruch 1 zur Her- 
stellung von Schadlingsbekampfungsmitteln und/oder Herbiziden. 



spruch 1. 



wuchs. 
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Hetarvlsubsri tuiertePvrazolidin-Derivate 



Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung betrifft hetarylsubstituierte Pyrazolidin-Derivate der 
Formel (I) 



Het (I). 



in welcher 



Het, A, D und G die oben angegebenen Bedeutungen haben, 



mehrere Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als Schadlings- 
bekSmpfungsmittel und/oder Herbizide. 
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